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1. П л а н и р у е м ы е  р е з у л ь т а т ы  о с в о е н и я  у ч е б н о го  п р е д м е т а

Л и ч н о с т н ы е  р е з у л ь т а т ы  в  с ф е р е  о т н о ш е н и й  о б у ч а ю щ и х с я  к  себ е, к  с в о е м у  

з д о р о в ь ю , к  п о з н а н и ю  себ я :

-  ор и ен тац и я  о б уч аю щ и хся  н а  д ости ж ен и е  л и ч н о го  счастья , р еал и зац и ю  п о зи ти вн ы х  

ж и зн ен н ы х  п ерсп екти в , и н и ц и ати вн о сть , креати вн ость , го то вн о сть  и сп о со б н о сть  к 

л и ч н о стн о м у  сам ооп ред ел ен и ю , сп о со б н о сть  стави ть  ц ел и  и строи ть  ж и зн ен н ы е  планы ;

-  го то вн о сть  и сп о со б н о сть  о б есп еч и ть  себе и св о и м  б л и зки м  д о сто й н у ю  ж и зн ь  в пр оц ессе  

сам о сто ятел ьн о й , тв о р ч еск о й  и ответств ен н о й  дея тел ьн ости ;

-  го то вн о сть  и сп о со б н о сть  об у ч аю щ и х ся  к  отстаи ван и ю  л и ч н о го  д о стои н ства, 

со б ствен н о го  м н ен и я , го то вн о сть  и сп о со б н о сть  вы р аб аты в ать  со б ствен н у ю  п о зи ц и ю  по 

отн о ш ен и ю  к о б щ ествен н о -п о л и ти ч ески м  со б ы ти ям  п р о ш л о го  и н асто ящ его  н а  осн ове 

осо зн ан и я  и осм ы сл ен и я  истори и , д у х о в н ы х  ц ен н о стей  и д о сти ж ен и й  н аш ей  страны ;

-  го то вн о сть  и сп о со б н о сть  об у ч аю щ и х ся  к  сам о р азви ти ю  и сам о во сп и тан и ю  в 

со о тветств и и  с о б щ еч ел о веч еск и м и  ц ен н о стям и  и и д еал ам и  гр аж д ан ско го  общ ества , 

п о тр еб н о сть  в ф и зи ч еск о м  сам о со вер ш ен ств о в ан и и , зан я ти я х  сп о р ти вн о -о зд о р о в и тел ьн о й  

д еятел ьн остью ;

-  п ри н яти е  и р еал и зац и я  ц ен н о стей  зд о р о во го  и б езо п асн о го  об раза ж и зн и , береж ное , 

о тветств ен н о е  и ко м п етен тн о е  о тн о ш ен и е  к  со б ствен н о м у  ф и зи ч еск о м у  и п си х о л о ги ч еск о м у  

зд оровью ;

-  н еп р и яти е  в ред н ы х  при вы чек : кур ен ия , у п о тр еб л е н и я  алкоголя, нарк оти ко в .

Л и ч н о с т н ы е  р е з у л ь т а т ы  в  с ф е р е  о т н о ш е н и й  о б у ч а ю щ и х с я  к  Р о с с и и  к а к  к  Р о д и н е

(О т е ч е с т в у ) :

-  р о сси й ск ая  ид ен ти ч н о сть , сп особ н ость  к  о созн ан и ю  р о сси й ск о й  и д ен ти ч н о сти  в 

п о л и к у л ьту р н о м  соци ум е, ч у вство  п р и ч астн о сти  к  и сто р и к о -к у л ьту р н о й  об щ н о сти  р о сси й ск о го  

н ар о д а  и суд ьб е  Р осси и , п атри оти зм , го то вн о сть  к  сл уж ен и ю  О теч еству, его  защ ите;

-  у в аж ен и е  к  св оем у народ у, ч у вство  ответств ен н о сти  п ер ед  Р о д и н о й , горд ости  за  свой  

край , свою  Р о д и н у , п р о ш л о е  и н астоящ ее  м н о го н ац и о н ал ьн о го  н ар о д а  Р осси и , у в аж ен и е  к 

го су д ар ств ен н ы м  си м во л ам  (герб, ф лаг, гим н);

-  ф о р м и р о ван и е  у в аж ен и я  к  р у сск о м у  я зы к у  к ак  го су д ар ств ен н о м у  я зы к у  Р о сси й ск о й  

Ф ед ерац и и , явл яю щ ем у ся  о сн о в о й  р о сси й ск о й  и д ен ти ч н о сти  и гл авн ы м  ф актором  

н ац и о н ал ьн о го  сам ооп ред ел ен и я ;

-  во сп и тан и е  у в аж ен и я  к  культуре, язы кам , т р ад и ц и я м  и об ы чаям  народо в , п р о ж и в аю щ и х  

в Р о сси й ск о й  Ф ед ер ац и и.

Л и ч н о с т н ы е  р е з у л ь т а т ы  в  с ф е р е  о т н о ш е н и й  о б у ч а ю щ и х с я  к  з а к о н у , г о с у д а р с т в у  и  к  

г р а ж д а н с к о м у  о б щ е с т в у :

-  граж д ан ствен н ость , гр аж д ан ская  п о зи ц и я  ак ти в н о го  и о тветств ен н о го  ч л ен а  р о сси й ск о го  

общ ества , о со зн аю щ его  свои  ко н сти ту ц и о н н ы е  п р ав а  и о б язан н ости , у в аж аю щ его  зак о н  и 

п р авоп оряд ок , о со зн ан н о  п р и н и м аю щ его  тр ад и ц и о н н ы е  н ац и о н ал ьн ы е  и об щ еч ел о веч ески е  

гу м ан и сти ч ески е  и д ем о к р ати ч еск и е  ц ен но сти , го то во го  к  у ч асти ю  в о б щ ествен н о й  ж изни ;

-  п р и зн ан и е  н ео тч у ж д аем о сти  о сн о в н ы х  прав  и св об од  ч ел овек а, которы е п ри н ад л еж ат  

каж д ом у  от  рож д ен и я , го то вн о сть  к  осущ ествл ен и ю  соб ствен н ы х  прав  и свобо д без н ар у ш ен и я  

прав  и св об од  д р у ги х  ли ц , го то вн о сть  о тстаи в ать  соб ствен н ы е  п р ав а  и св о б о д ы  ч ел о в ек а  и 

гр аж д ан и н а  согл асн о  о б щ еп р и зн ан н ы м  п р и н ц и п ам  и н орм ам  м еж д у н ар о д н о го  п р ав а  и в 

со о тветств и и  с К о н с ти ту ц и ей  Р о сси й ск о й  Ф ед ерац и и , п равовая  и п ол и ти ческая  грам отн ость ;

-  м и р о во ззр ен и е , со о тветств у ю щ ее  со вр ем ен н о м у  у р о в н ю  р азв и ти я  н ауки  и о б щ ествен н ой  

п ракти ки , о сн о в ан н о е  н а  д и ал о ге  кул ьтур, а такж е  р азл и ч н ы х  ф о р м  о б щ ествен н о го  сознан ия , 

о со зн ан и е  св оего  м еста  в п о л и к у л ьту р н о м  м ире;

-  и н тер и о р и зац и я  ц ен н остей  д ем о к р ати и  и со ц и ал ьн о й  сол и д арн ости , го то вн о сть  к 

д о го в о р н о м у  р егу л и р о в ан и ю  о тн о ш ен и й  в гр уп п е и л и  со ц и ал ьн о й  орган и зац и и ;

-  го то вн о сть  об у ч аю щ и х ся  к  кон стр у к ти вн о м у  уч асти ю  в п р и н яти и  реш ен и й , 

затр а ги в аю щ и х  их п р ав а  и и нтер есы , в то м  ч и сл е  в р азл и ч н ы х  ф орм ах  о б щ ествен н о й  

сам о о р ган и зац и и , сам оуп равл ен и я , о б щ ествен н о  зн ач и м о й  деятел ьн ости ;



-  п р и в ер ж ен н о сть  и д еям  и н тер н ац и о н ал и зм а, др уж б ы , р ав ен ства, в заи м о п о м о щ и  н ародов; 

во сп и тан и е  у в аж и тел ьн о го  о тн ош ен и я  к  н ац и о н ал ьн о м у  д о сто и н ств у  лю дей , их  чу вствам , 

р ел и ги о зн ы м  уб еж д ен и ям ;

-  го то вн о сть  о б у ч аю щ и х ся  п р о ти во сто ять  и д ео л о ги и  экстрем и зм а, н ац и он али зм а, 

ксен оф об и и ; кор руп ц и и ; д и ск р и м и н ац и и  по  соц и ал ьн ы м , р ел и ги озн ы м , расовы м , 

н ац и о н ал ьн ы м  п р и зн ак ам  и д р у ги м  н егати в н ы м  со ц и ал ьн ы м  явлениям .

Л и ч н о с т н ы е  р е з у л ь т а т ы  в  с ф ер е  о т н о ш е н и й  о б у ч а ю щ и х с я  с о к р у ж а ю щ и м и  

л ю д ь м и :

-  н р ав ств ен н о е  со зн ан и е  и по вед ен и е  н а о сн о ве  у св о ен и я  о б щ еч ел о веч еск и х  ценн остей , 

т о л ер ан тн о го  со зн ан и я  и п о в ед ен и я  в п о л и к у л ьту р н о м  м ире, го то вн о сти  и сп о со б н о сти  вести  

д и ал о г  с д р у ги м и  л ю д ьм и , д о сти гать  в н ем  взаи м о п о н и м ан и я , н ах о д и ть  об щ и е ц ел и  и 

со тр у д н и ч ать  д л я  их  до сти ж ен и я;

-  п ри н яти е  гу м ан и сти ч ески х  цен н остей , осо знанн ое, у в аж и тел ь н о е  и д о б р о ж ел ател ьн о е  

отн о ш ен и е  к  др у го м у  чел овек у, его  м нен ию , м и р о во ззр ен и ю ;

-  сп о со б н о сть  к  со п ер еж и в ан и ю  и ф о р м и р о ван и е  п о зи ти вн о го  отн о ш ен и я  к  лю дям , в то м  

ч и сл е  к  л и ц ам  с о гр ан и ч ен н ы м и  во зм о ж н о стям и  зд о р о в ь я  и и нв ал ид ам ; береж ное , 

о тветств ен н о е  и к о м п етен тн о е  о тн о ш ен и е  к  ф и зи ч еском у  и п си х о л о ги ч еск о м у  зд о р о в ь ю  д р у ги х  

лю дей , у м ен и е  оказы вать  п ер вую  пом ощ ь;

-  ф о р м и р о ван и е  в ы р аж ен н о й  в п ов ед ен и и  н р ав ств ен н о й  по зи ц ии , в то м  ч и сл е  сп о со б н о сти  

к  со зн ательн ом у  вы б ору  д об ра, н р ав ств ен н о го  со зн ан и я  и п о в ед ен и я  н а о сн о в е  у св о ен и я  

о б щ еч ел о веч еск и х  ц ен н о стей  и н р ав ств ен н ы х  чувств  (чести , д ол га , сп р авед л и вости , м и л о сер д и я  

и друж ел ю б и я);

-  р азв и ти е  к о м п етен ц и й  со тр у д н и ч еств а  со свер стн и кам и , д етьм и  м лад ш его  возраста, 

в зр о сл ы м и  в о б разовател ьн ой , о б щ ествен н о  п олезно й , у ч еб н о -и ссл ед о вател ьско й , п р о ек тн о й  и 

д р у ги х  ви д ах  д ея тел ьн ости .

Л и ч н о с т н ы е  р е з у л ь т а т ы  в  с ф ер е  о т н о ш е н и й  о б у ч а ю щ и х с я  к  о к р у ж а ю щ е м у  м и р у , 

ж и в о й  п р и р о д е , х у д о ж е с т в е н н о й  к у л ь т у р е :

-  м и р о во ззр ен и е , со о тветств у ю щ ее  со врем ен н ом у  у р о в н ю  р азв и ти я  науки , зн ач и м о сти  

науки , го то вн о сть  к  н ау ч н о -тех н и ч еск о м у  тво р ч еству , в л ад ен и е  д о сто вер н о й  и н ф о р м ац и ей  о 

пер ед о вы х  д о сти ж ен и я х  и о ткр ы ти ях  м и р о во й  и отеч еств ен н о й  науки , заи н тер есо в ан н о сть  в 

н ау ч н ы х  зн ан и я х  об у стр о й ств е  м и р а  и общ ества;

-  го то вн о сть  и сп о со б н о сть  к  об разован и ю , в то м  ч и сл е  сам о о б р азо ван и ю , н а п р о тяж ен и и  

всей  ж изни ; созн ател ьн о е  о тн о ш ен и е  к  н еп р ер ы вн о м у  о б разован и ю  как  у сл о ви ю  у сп еш н о й  

п р о ф есси о н ал ьн о й  и о б щ ествен н о й  дея тел ьн ости ;

-  эко л о ги ч еская  ку льту ра , б ереж н ое  о тн о ш ен и я  к  р о д н о й  зем л е, п р и р о д н ы м  б о гатствам  

Р о сси и  и м ира; п о н и м ан и е  в л и ян и я  соц и ал ьн о -эк о н о м и ч ески х  п р о ц ессо в  н а  состоян и е  

п р и р о д н о й  и со ц и ал ьн о й  среды , о тветств ен н о сть  за  со сто ян и е  п р и р о д н ы х  ресурсо в ; у м ен и я  и 

н авы ки  р азу м н о го  п р и р о д о п о л ьзо ван и я , н етерп и м ое  о тн о ш ен и е  к  д ей стви ям , п р и н о сящ и м  вред  

эко л о ги и ; п ри о б р етен и е  о п ы та  эк о л о го -н ап р а в л ен н о й  деятел ьн ости ;

-  эстети ч еск о е  о тн о ш ен и я  к  м иру, го то вн о сть  к  эстети ч еск о м у  о б у стр о й ств у  со б ствен н о го  

бы та.

Л и ч н о с т н ы е  р е з у л ь т а т ы  в  с ф ер е  о т н о ш е н и й  о б у ч а ю щ и х с я  к  с е м ь е  и  р о д и т е л я м , в  

т о м  ч и с л е  п о д г о т о в к а  к  с е м е й н о й  ж и зн и :

-  ответств ен н о е  о тн о ш ен и е  к  созд ан и ю  сем ьи  н а осн ове о со зн ан н о го  п р и н яти я  ц ен н остей  

сем ей н о й  ж изни;

-  п о л о ж и тел ьн ы й  об раз сем ьи , р о д и тел ьств а  (о тц о в ств а  и м атери н ства), и н тер и о р и зац и я  

тр ад и ц и о н н ы х  сем ей н ы х  ц ен ностей .

Л и ч н о с т н ы е  р е з у л ь т а т ы  в  с ф ер е  о т н о ш е н и я  о б у ч а ю щ и х с я  к  т р у д у , в  с ф ер е  

с о ц и а л ь н о -э к о н о м и ч е с к и х  о т н о ш е н и й :

-  у в аж ен и е  ко  всем  ф ор м ам  соб ствен н ости , го то вн о сть  к  защ и те  своей  соб ствен н ости ,

-  о со зн ан н ы й  вы бо р б уд у щ ей  п р о ф есси и  как п уть  и сп особ  р еал и зац и и  соб ствен н ы х  

ж и зн ен н ы х  планов;

-  го то вн о сть  о б у ч аю щ и х ся  к  тр у д о в о й  п р о ф есси о н ал ьн о й  д еятел ьн о сти  как  к  во зм о ж н о сти  

у ч асти я  в реш ен и и  л и ч н ы х , об щ ествен н ы х , госуд арствен н ы х , о б щ ен ац и о н ал ьн ы х  пробл ем ;



-  п о тр еб н о сть  тр у д и ться , у в аж ен и е  к  тр у д у  и л ю д ям  труда , т р у д о в ы м  д о сти ж ен и ям , 

д о б р о со в естн о е , о тветств ен н о е  и тво р ч еск о е  о тн о ш ен и е  к  р азн ы м  ви д ам  тр у д о во й  

д еятел ьн ости ;

-  го то вн о сть  к  сам о о б сл у ж и ван и ю , вкл ю ч ая  об у ч ен и е  и вы п о л н ен и е  д о м аш н и х  

обязан н остей .

Л и ч н о с т н ы е  р е з у л ь т а т ы  в  с ф ер е  ф и з и ч е с к о г о , п с и х о л о г и ч е с к о г о , с о ц и а л ь н о г о  и 

а к а д е м и ч е с к о г о  б л а г о п о л у ч и я  о б у ч а ю щ и х с я :

-  ф и зи ч еское, эм о ц и о н ал ьн о -п си х о л о ги ч еск о е , со ц и ал ьн о е  б л аго п о л у ч и е  о б у ч аю щ и х ся  в 

ж и зн и  о б р азо в ател ьн о й  о рган и зац и и , о щ у щ ен и е  д етьм и  б езо п асн о сти  и п си х о л о ги ч еск о го  

ком ф ор та, и н ф о р м ац и о н н о й  безоп асн ости .

М е т а п р е д м е т н ы е  р е з у л ь т а т ы  о св о ен и я  осн о в н о й  о б р азо в ател ьн о й  п р о гр ам м ы  

п р ед ставл ен ы  тр ем я  гр у п п ам и  у н и в ер сал ь н ы х  у ч еб н ы х  д ей стви й  (У У Д ).

1. Р е г у л я т и в н ы е  у н и в е р с а л ь н ы е  у ч е б н ы е  д е й с т в и я

В ы п у с к н и к  н а у ч и т с я :

-  сам о сто ятел ьн о  о п ред ел ять  цели , зад ав ать  п ар ам етр ы  и кри тери и , по  к оторы м  м ож н о 

оп ред ел и ть , ч то  цель до сти гн у та ;

-  оц ен и в ать  в о зм о ж н ы е п о сл ед стви я  д о сти ж ен и я  п о ставл ен н о й  ц ел и  в деятел ьн ости , 

со б ствен н о й  ж и зн и  и ж и зн и  о к р у ж аю щ и х  лю дей , осн о в ы в аясь  н а  со о б р аж ен и ях  эти к и  и 

м орали;

-  стави ть  и ф о р м у л и р о в ать  со б ствен н ы е зад ач и  в о б р азо в ател ьн о й  д еятел ьн о сти  и 

ж и зн ен н ы х  ситуаци ях ;

-  оц ен и в ать  ресур сы , в то м  ч и сл е  вр ем я и д р у ги е  н ем атер и ал ьн ы е  ресурсы , н ео б х о д и м ы е 

д л я  д о сти ж ен и я  п о ставл ен н о й  цели;

-  вы б и р ать  п уть  д о сти ж ен и я  цели , п л ан и р о в ать  р еш ен и е  п о ставл ен н ы х  задач, 

оп ти м и зи р у я  м атер и ал ьн ы е и н ем атер и ал ьн ы е  затраты ;

-  о р ган и зо в ы вать  эф ф ек ти в н ы й  п о и ск  ресурсо в , н ео б х о д и м ы х  дл я  д о сти ж ен и я  

п о ставл ен н о й  цели;

-  со п о ставл ять  п о л у ч ен н ы й  р езу л ь тат  д еятел ьн о сти  с п оставл ен н о й  зар ан ее  целью .

2. П о з н а в а т е л ь н ы е  у н и в е р с а л ь н ы е  у ч е б н ы е  д е й с т в и я

В ы п у с к н и к  н а у ч и т с я :

-  и скать  и н ах о д и ть  о б о б щ ен н ы е сп о со б ы  р еш ен и я  задач , в то м  чи сле, о су щ ествл ять  

р азв ер н у ты й  и н ф о р м ац и о н н ы й  п о и ск  и стави ть  н а его  осн ове н овы е (учеб н ы е и 

п о зн ав ател ьн ы е) задачи ;

-  к р и ти ч еск и  о ц ен и в ать  и и н тер п р ети р о вать  и н ф орм ац и ю  с р азн ы х  п ози ц и й , расп о зн ав ать  

и ф и к си р о в ать  п р о ти во р еч и я  в и н ф о р м ац и о н н ы х  и сточн и ках ;

-  и сп о л ьзо вать  р азл и ч н ы е  м о д ел ьн о -сх ем ати ч еск и е  ср ед ства  д л я  п ред ставл ен и я  

су щ ествен н ы х  св язей  и отн ош ен и й , а  т ак ж е  п роти вореч и й , в ы яв л ен н ы х  в и н ф о р м ац и о н н ы х  

источн и ках ;

-  н ах о д и ть  и п р и в о д и ть  к р и ти ч еск и е  ар гу м ен ты  в отн о ш ен и и  д ей ств и й  и суж д ен и й  

д ругого ; сп о к о й н о  и р азу м н о  отн о си ться  к  к р и ти ч еск и м  зам е ч ан и ям  в о тн о ш ен и и  со б ствен н о го  

су ж д ен и я, р ассм атр и в ать  их  как  р есу р с  со б ствен н о го  разви ти я ;

-  вы х о д и ть  з а  р ам ки  у ч еб н о го  пр ед м ета  и о су щ ествл ять  ц ел ен ап р ав л ен н ы й  п ои ск  

во зм о ж н о стей  д л я  ш и р о к о го  п ер ен о са  ср ед ств  и сп особ ов  д ей стви я ;

-  вы стр аи вать  и н д и в и д у ал ьн у ю  о б р азо вател ьн у ю  тр аекто р и ю , у ч и ты в ая  о гр ан и ч ен и я  со 

сто р о н ы  д р у ги х  у ч астн и ко в  и ресурсн ы е огр ан и чен и я;

-  м ен ять  и у д ер ж и в ать  р азн ы е п о зи ц и и  в п о зн ав ател ьн о й  д еятел ьн о сти .

3. К о м м у н и к а т и в н ы е  у н и в е р с а л ь н ы е  у ч е б н ы е  д е й с т в и я

В ы п у с к н и к  н а у ч и т с я :

-  осущ ествл ять  д ел о ву ю  ком м у н и к ац и ю  как  со  сверстн и кам и , так  и со  в зр о сл ы м и  (как 

вн у тр и  о б р азо в ател ьн о й  о р ган и зац и и , т ак  и з а  ее пр ед ел ам и), п од б и рать  п ар тн ер о в  д л я  д ел о во й  

ко м м у н и к ац и и  и сход я  из со о б р аж ен и й  р езу л ь тати в н о с ти  в заи м од ей стви я , а  не л и ч н ы х  

сим п атий ;

-  пр и  осу щ ествл ен и и  гр у п п о в о й  р аб оты  бы ть  как  р у к овод и тел ем , т а к  и ч л ен о м  к о м ан д ы  в 

р азн ы х  р о л ях  (ген ератор  идей , кр ити к , и сп о л н и тел ь , вы ступ аю щ и й , эк с п ер т  и т .д .);



-  к о о р д и н и р о в ать  и вы п о л н ять  раб оту  в у сл о ви ях  реал ьн ого , в и р ту ал ьн о го  и 

ко м б и н и р о ван н о го  взаи м од ей стви я;

-  развер н у то , л о ги ч н о  и то ч н о  и зл агать  свою  то чку  зр ен и я  с и сп о л ьзо в ан и ем  ад екватн ы х  

(у стн ы х  и п и сьм ен н ы х ) я зы к о в ы х  ср едств;

-  р асп о зн ав ать  кон ф л и кто ген н ы е  си ту ац и и  и п р ед о твр ащ ать  к о н ф л и кты  д о  их акти вн ой  

ф азы , в ы стр аи вать  д ел о ву ю  и о б р азо вател ьн у ю  ко м м у н и кац и ю , и зб егая  л и ч н о стн ы х  о ц ен о ч н ы х  

суж ден ий .

П р е д м е т н ы е  р е з у л ь т а т ы

У г л у б л е н н ы й  у р о в е н ь  

« С и с т е м н о -т е о р е т и ч е с к и е  р е з у л ь т а т ы »

Р а зд е л I . В ы п у с к н и к  н а у ч и т с я I I .  В ы п у с к н и к  п о л у ч и т  в о зм о ж н о с т ь  

н а у ч и т ь с я

Ц е л и

о с в о е н и я

п р е д м е т а

Д л я  у сп еш н о го  п род о л ж ен и я  

о б р азо ван и я

по сп ец и альн остям , св язан н ы м  с 

п р и к л ад н ы м  и сп о л ьзо ван и ем  

м атем ати ки

Для обеспечения возможности 

успешного продолжения образования по 

специальностям, связанным с 

осуществлением научной и 

исследовательской деятельности в 

области математики и смежных наук
Т р е б о в а н и я  к  р е з у л ь т а т а м

Элементы
теории
множеств
и
математич
еской
логики

-  С в о б о д н о  о п е р и р о в а ть 1 

по н яти ям и : ко н еч н о е  м н ож ество, 

эл е м ен т  м н ож ества, 

по д м н ож еств о , п ер есеч ен и е, 

о б ъ ед и н ен и е  и разн ость  

м н ож еств , ч и сл о в ы е  м н о ж еств а  

н а к о о р д и н атн о й  прям ой , отрезок , 

и н тер вал , п ол уи н тервал , 

п р о м еж у то к  с в ы к о л о то й  точкой , 

гр аф и ч еск о е  п р ед ставл ен и е  

м н ож еств  н а к о о р д и н атн о й  

пл оскости ;

-  зад ав ать  м н о ж еств а  

п ер еч и сл ен и ем  и 

х ар ак тер и сти ч еск и м  свойством ;

-  о п ер и р о в ать  поняти ям и : 

у твер ж д ен и е , о тр и ц ан и е  

у твер ж д ен и я , и сти н н ы е  и л о ж н ы е 

у твер ж д ен и я , пр и ч и н а, сл едстви е, 

ч астн ы й  случай  общ его 

у твер ж д ен и я , ко н тр п ри м ер ;

-  п р о в ер ять  п р и н ад л еж н о сть  

эл е м ен та  м но ж еству;

-  н ах о д и ть  п ер есеч ен и е  и 

о б ъ ед и н ен и е  м н ож еств , в то м  

ч и сл е  п р ед ставл ен н ы х  

гр аф и ч еск и  н а ч и сл о во й  п рям ой  и 

н а к о о р д и н атн о й  пл оскости ;

-  п р о в о д и ть  д о к азател ьн ы е  

рассу ж д ен и я  для о б о сн о в ан и я

Достижение результатов раздела I; 

оперировать понятием определения, 
основными видами определений, 
основными видами теорем; 

понимать суть косвенного 

доказательства; 

оперировать понятиями счетного и 

несчетного множества; 

применять метод математической 

индукции для проведения 

рассуждений и доказательств и при 

решении задач.
В повседневной жизни и при изучении 

других предметов:
-  использовать теоретико

множественный язык и язык логики 

для описания реальных процессов и 

явлений, при решении задач других 

учебных предметов

1 Здесь и далее: знать определение понятия, знать и уметь обосновывать свойства (признаки, если они есть) 

понятия, характеризовать связи с другими понятиями, представляя одно понятие как часть целостного комплекса, 

использовать понятие и его свойства при проведении рассуждений, доказательств, решении задач.



и сти н н о сти  у тверж д ен и й .

В повседневной жизни и при изучении 

других предметов:
-  и сп о л ьзо вать  ч и сл о вы е 

м н о ж еств а  н а  ко о р д и н атн о й  

п рям ой  и н а  к о о р д и н атн о й  

п л о ск о сти  д ля  о п и сан и я  реал ьн ы х  

п роц ессов  и явл ен и й ;

-  п р о в о д и ть  д о к азател ьн ы е 

р ассу ж д ен и я  в си ту ац и ях  

п о в сед н ев н о й  ж и зн и , при  

р еш ен и и  зад ач  из д р у ги х  

п ред м етов

Числа и 

выражения
-  С в о б о д н о  оп ер и р о в ать  

по н яти ям и : н ату р ал ьн о е  число , 

м н о ж ество  н ату р ал ьн ы х  чи сел, 

цел ое  чи сл о , м н о ж еств о  целы х  

ч и сел , о б ы кн о в ен н ая  дроб ь, 

д есяти ч н ая  д роб ь , см еш ан н ое  

число , р ац и о н ал ьн о е  чи сло, 

м н о ж ество  р ац и о н ал ьн ы х  чисел, 

и р р ац и о н ал ьн о е  чи сл о, корен ь  

степ ен и  п, д ей стви тел ьн о е  чи сло, 

м н о ж ество  д ей стви тел ьн ы х  

ч и сел , гео м етр и ч еская  

и н тер п р етац и я  н атурал ьн ы х , 

целы х, р ац и о н ал ьн ы х , 

д ей ств и тел ь н ы х  чи сел;

-  п о н и м ать  и об ъ ясн ять  разн и ц у  

м еж ду  п о зи ц и о н н о й  и 

н еп о зи ц и о н н о й  си стем ам и  зап и си  

чисел;

-  п ер ев о д и ть  ч и сл а  из од но й  

си стем ы  зап и си  (си стем ы  

сч и сл ен и я) в другу ю ;

-  д о к азы в ать  и и сп о л ьзо вать  

п р и зн ак и  д ел и м о сти  су м м ы  и 

п р о и зв ед ен и я  п ри  в ы п ол н ен и и  

в ы ч и сл ен и й  и р еш ен и и  задач;

-  вы п о л н ять  о кругл ен и е  

р ац и о н ал ьн ы х  и и р р ац и о н ал ьн ы х  

ч и сел  с зад ан н о й  точн остью ;

-  ср ав н и в ать  д ей стви тел ьн ы е  ч и сл а  

р азн ы м и  сп особ ам и;

-  у п о р я д о ч и в ать  числа , зап и сан н ы е  

в ви д е о б ы кн о в ен н о й  и 

д еся ти ч н о й  д ро би , чи сла, 

зап и сан н ы е  с и сп о л ьзо ван и ем  

ар и ф м ети ч еск о го  к вад р атн о го  

корня , корн ей  степ ен и  бо л ьш е 2;

-  н ах о д и ть  Н О Д  и Н О К  р азн ы м и  

сп особ ам и  и и сп о л ьзо вать  их  при

Достижение результатов раздела I; 

свободно оперировать числовыми 

множествами при решении задач; 

понимать причины и основные идеи 

расширения числовых множеств; 

владеть основными понятиями теории 

делимости при решении 

стандартных задач 

иметь базовые представления о 

множестве комплексных чисел; 

свободно выполнять тождественные 

преобразования тригонометрических, 
логарифмических, степенных 

выражений; 

владеть формулой бинома Ньютона; 

применять при решении задач теорему о 

линейном представлении НОД; 

применять при решении задач
Китайскую теорему об остатках; 

применять при решении задач Малую 

теорему Ферма; 

уметь выполнять запись числа в 

позиционной системе счисления; 

применять при решении задач
теоретико-числовые функции: число 

и сумма делителей, функцию Эйлера; 

применять при решении задач цепные 

дроби;
применять при решении задач

многочлены с действительными и 

целыми коэффициентами; 

владеть понятиями приводимый и 

неприводимый многочлен и 

применять их при решении задач; 

применять при решении задач Основную 

теорему алгебры; 

применять при решении задач
простейшие функции комплексной 

переменной как геометрические 

преобразования



р еш ен и и  задач;

-  вы п о л н ять  в ы ч и сл ен и я  и 

п р ео б р азо в ан и я  вы раж ен и й , 

со д ер ж ащ и х  д ей стви тел ьн ы е  

ч и сла, в то м  ч и сл е  корн и  

н ату р ал ьн ы х  степен ей;

-  вы п о л н ять  стан д артн ы е 

то ж д еств ен н ы е  п р ео б р азо в ан и я  

тр и го н о м етр и ч еск и х , 

логар и ф м и ч еск и х , степ ен ны х, 

и р р ац и о н ал ьн ы х  вы раж ен ий .

-  В  п о в сед н ев н о й  ж и зн и  и п ри  

и зу ч ен и и  д р у ги х  предм етов:

-  вы п о л н ять  и об ъ ясн ять  ср авн ен и е  

резу л ьтато в  вы ч и сл ен и й  п ри  

р еш ен и и  п р ак ти ч еск и х  зад ач , в 

то м  ч и сл е  п р и б л и ж ен н ы х  

вы ч и сл ен и й , и сп о л ьзу я  разн ы е 

сп особ ы  ср ав н ен и й ;

-  зап и сы вать , срав н ив ать , 

о к р у гл ять  ч и сл о вы е  д ан н ы е 

р еал ьн ы х  вел и ч и н  с 

и сп о л ьзо ван и ем  р азн ы х  си стем  

изм ерен и я;

-  со ставл ять  и о ц ен и в ать  р азн ы м и  

сп особ ам и  ч и сл о вы е  вы р аж ен и я  

пр и  реш ен и и  п р акти ч ески х  задач  

и зад ач  из д р у ги х  у ч еб н ы х  

п ред м етов

Уравнения
и
неравенств
а

-  С в о б о д н о  оп ер и р о в ать  

по н яти ям и : уравн ен и е , 

неравен ство , рав н о си л ьн ы е  

у р ав н ен и я  и н ерав ен ства , 

ур ав н ен и е , явл яю щ ееся  

сл ед стви ем  д р у го го  ур авн ен и я , 

у р ав н ен и я , р ав н о си л ьн ы е  на 

м но ж естве, рав н о си л ьн ы е  

п р ео б р азо в ан и я  у р авн ен и й ;

-  р еш ать  р азн ы е ви д ы  у р ав н ен и й  и 

н еравен ств  и и х  систем , в то м  

ч и сл е  н ек о то р ы е  у р ав н ен и я  3-й  и 

4 -й  степ ен ей , д р о б н о 

р ац и о н ал ьн ы е  и ир рац и он альн ы е;

-  о вл ад еть  осн о в н ы м и  ти п ам и  

п оказател ьн ы х , л огар и ф м и ч еск и х , 

и рр ац и о н ал ьн ы х , степ ен н ы х  

у р ав н ен и й  и н еравен ств  и 

стан д ар тн ы м и  м ето д ам и  их 

р еш ен и й  и п р и м ен ять  их  п ри  

р еш ен и и  задач;

-  п р и м ен ять  тео р ем у  Б езу  к

-  Достижение результатов раздела I;
-  свободно определять тип и выбирать 

метод решения показательных и 

логарифмических уравнений и 

неравенств, иррациональных 

уравнений и неравенств, 
тригонометрических уравнений и 

неравенств, их систем;
-  свободно решать системы линейных 

уравнений;
-  решать основные типы уравнений и 

неравенств с параметрами;
-  применять при решении задач 

неравенства Коши —  Буняковского, 
Бернулли;

-  иметь представление о неравенствах 

между средними степенными



р еш ен и ю  уравн ен и й ;

-  п р и м ен ять  тео р ем у  В и е та  д ля  

р еш ен и я  н ек о то р ы х  у р ав н ен и й  

степ ен и  вы ш е второй ;

-  п о н и м ать  см ы сл  тео р ем  о 

р ав н о си л ьн ы х  и н ер ав н о си л ьн ы х  

п р ео б р азо в ан и ях  у р ав н ен и й  и 

у м еть  и х  д оказы вать ;

-  в лад еть  м етод ам и  р еш ен и я  

урав н ен и й , н еравен ств  и их  

систем , у м еть  вы б и р ать  м етод 

р еш ен и я  и об о сн о в ы в ать  свой  

вы бор;

-  и сп о л ьзо вать  м етод и н тер вал о в  

д л я  р еш ен и я  н еравен ств, в то м  

ч и сл е  д р о б н о -р ац и о н ал ь н ы х  и 

в кл ю ч аю щ и х  в себя 

и р р ац и о н ал ьн ы е  вы раж ен ия ;

-  р еш ать  ал геб р аи ч еск и е  у р ав н ен и я  

и н ер ав ен ства  и их  си стем ы  с 

п ар ам етр ам и  ал геб р аи ч еск и м  и 

гр аф и ч еск и м  м етод ам и ;

-  в лад еть  р азн ы м и  м етод ам и  

д о к азател ь ств а  неравен ств;

-  р еш ать  у р ав н ен и я  в цел ы х  

числах;

-  и зо б р аж ать  м н о ж еств а  на 

пл оск ости , зад ав аем ы е  

у р ав н ен и ям и , н ер ав ен ствам и  и их  

си стем ам и ;

-  св о б од н о  и сп о л ьзо вать  

то ж д еств ен н ы е  п р ео б р азо в ан и я  

пр и  реш ен и и  у р ав н ен и й  и си стем  

у р ав н ен и й

В повседневной жизни и при изучении 

других предметов:
-  со ставл ять  и р еш ать  ур авн ен и я , 

н ер ав ен ства, их  си стем ы  при  

р еш ен и и  зад ач  д р у ги х  у ч еб н ы х  

пр ед м ето в;

-  вы п о л н ять  оц ен ку  п р авд о п о д о б и я  

р езул ьтатов , п о л у ч аем ы х  п ри  

р еш ен и и  р азл и ч н ы х  у р авн ен и й , 

н еравен ств  и и х  си стем  при  

р еш ен и и  зад ач  д р у ги х  у ч еб н ы х  

пр ед м ето в;

-  со ставл ять  и р еш ать  у р ав н ен и я  и 

н ер ав ен ства  с п ар ам етр ам и  пр и  

р еш ен и и  зад ач  д р у ги х  у ч еб н ы х  

пр ед м ето в;



-  со ставл ять  уравн ен и е , 

н ер ав ен ство  и л и  их систем у , 

оп и сы ваю щ и е  реал ьн ую  

си туац и ю  и л и  пр и клад ну ю  

зад ач у , и н тер п р ети р о вать  

п о л у ч ен н ы е  резул ьтаты ;

-  и сп о л ьзо вать  п ро гр ам м н ы е 

ср ед ства  п ри  реш ен и и  отд ельн ы х  

классо в  у р ав н ен и й  и н ер ав ен ств

Функции В л ад еть  по н яти ям и : зав и си м о сть  

вели чи н , ф унк ци я , ар гу м ен т  и 

зн ач ен и е  ф ун кц и и , область  

оп р ед ел ен и я  и м н ож ество  

зн ач ен и й  ф ун кц и и , граф и к  

зав и си м о сти , гр аф и к  ф у нк ци и, 

н ул и  ф ун кц и и , п ро м еж у тк и  

зн ак о п о сто ян ств а , в о зр астан и е  на 

ч и сл о во м  п ром еж утке, у б ы ван и е  

на  ч и сл о во м  про м еж утке, 

н аи б о л ьш ее  и н аи м ен ьш ее  

зн ач ен и е  ф у н к ц и и  н а ч и сл о во м  

п ром еж утке, п ер и о д и ч еск ая  

ф у н кц и я , пери од, ч етн ая  и 

н еч етн ая  ф ун кц и и ; у м еть  

п р и м ен ять  эти  п он яти я  при  

р еш ен и и  задач; 

в лад еть  п о н яти ем  степ ен н ая

ф у н кц и я; стр о и ть  ее гр аф и к  и 

у м еть  п р и м ен ять  св о й ств а  

степ ен н о й  ф у н к ц и и  при  р еш ен и и  

задач;

в лад еть  п он яти ям и  п оказател ьн ая  

ф у н кц и я , эксп он ен та ; строи ть  их 

гр аф и ки  и у м еть  п р и м ен ять  

св о й ств а  п о к азател ьн о й  ф ун кц и и  

п ри  реш ен и и  задач; 

в лад еть  п о н яти ем  л о гар и ф м и ч еск ая  

ф у н кц и я; стр о и ть  ее гр аф и к  и 

у м еть  п р и м ен ять  св о й ств а  

л о гар и ф м и ч еск о й  ф у н к ц и и  при  

р еш ен и и  задач; 

в лад еть  п о н яти ям и

тр и го н о м етр и ч еск и е  ф унк ц ии ; 

стр о и ть  их  гр аф и ки  и у м еть  

п р и м ен ять  свой ства  

тр и го н о м етр и ч еск и х  ф у н к ц и й  при  

р еш ен и и  задач; 

в лад еть  п о н яти ем  обр атн ая  ф ункция ; 

п р и м ен ять  это  п о н яти е  при  

р еш ен и и  задач; 

п р и м ен ять  пр и  р еш ен и и  зад ач  

св о й ств а  ф ун кц ий : ч етн ость , 

п ери од и ч н ость , о гр ан и чен н ость ; 

п р и м ен ять  пр и  р еш ен и и  зад ач

-  Достижение результатов раздела I;
-  владеть понятием асимптоты и 

уметь его применять при решении 

задач;
-  применять методы решения 

простейших дифференциальных 

уравнений первого и второго 

порядков



п р ео б р азо в ан и я  гр аф и ков  

ф унк ци й;

в лад еть  п он яти ям и  ч и сл овая  

п осл ед овател ьн ость , 

ар и ф м ети ч еск ая  и гео м етр и ч еская  

пр огрессия ;

п р и м ен ять  пр и  р еш ен и и  зад ач  

св о й ств а  и п ри зн аки  

а р и ф м ети ч еск о й  и 

гео м етр и ч еск о й  п рогрессий .

В повседневной жизни и при изучении 

других учебных предметов:
-  о п р ед ел ять  по  граф и кам  и 

и сп о л ьзо вать  дл я  р еш ен и я  

п р и к л ад н ы х  зад ач  свой ства  

р еал ьн ы х  пр оц ессов  и 

зав и си м о стей  (н аи б о л ьш и е  и 

н аи м ен ьш и е  зн ач ен и я , 

п р о м еж у тк и  в о зр астан и я  и 

у б ы в ан и я  ф у н кц и и , п ро м еж у тк и  

зн ак о п о сто ян ств а , асим птоты , 

то ч к и  пер еги ба , п ери од  и т.п .);

-  и н тер п р ети р о вать  св о й ств а  в 

к он тексте  кон к р етн о й  

п р ак ти ч еск о й  си туац ии ;.

-  о п р ед ел ять  по  граф и кам  

п р о стей ш и е  х ар ак тер и сти к и  

п ер и о д и ч еск и х  п роц ессов  в 

б и ол оги и , экон ом и ке , м узы ке, 

р ад и о св язи  и др. (ам п литуд а, 

п ери од  и т .п .)

Элементы
математич
еского
анализа

-  В л ад еть  п о н яти ем  б еско н еч н о  

у б ы ваю щ ая  гео м етр и ч еск ая  

п р о гр есси я  и у м еть  п р и м ен ять  его  

пр и  реш ен и и  задач;

-  п р и м ен ять  д ля  р еш ен и я  задач  

тео р и ю  пред елов;

-  в лад еть  п он яти ям и  беск он еч н о  

б о л ьш и е и б ескон еч н о  м алы е 

ч и сл о вы е  п о сл ед о в ател ьн о сти  и 

у м еть  ср ав н и в ать  б ескон еч н о  

б о л ьш и е и б ескон еч н о  м алы е 

п осл ед овател ьн ости ;

-  в лад еть  п он яти ям и : п р о и зв о д н ая  

ф у н к ц и и  в точке, п р о и зв о д н ая  

ф ун кц ии ;

-  в ы ч и сл ять  п р о и зв о д н ы е  

эл ем ен тар н ы х  ф у н к ц и й  и их 

ком б и н ац и й ;

-  и ссл ед овать  ф у н к ц и и  на 

м о н о то н н о сть  и экстр ем ум ы ;

-  стр о и ть  гр аф и ки  и п р и м ен ять  к

-  Достижение результатов раздела I;

-  свободно владеть стандартным 

аппаратом математического 

анализа для вычисления производных 

функции одной переменной;

-  свободно применять аппарат 

математического анализа для 

исследования функций и построения 

графиков, в том числе исследования 

на выпуклость;

-  оперировать понятием 

первообразной функции для решения 

задач;

-  овладеть основными сведениями об 

интеграле Ньютона-Лейбница и его 

простейших применениях;

-  оперировать в стандартных 

ситуациях производными высших 

порядков;

-  уметь применять при решении задач 

свойства непрерывных функций;



р еш ен и ю  задач, в то м  ч и сл е с 

парам етро м ;

-  в лад еть  п о н яти ем  к асател ьн ая  к 

гр аф и ку  ф у н к ц и и  и у м еть  

п р и м ен ять  его  п ри  реш ен и и  

задач ;

-  в лад еть  п он яти ям и  п ервооб разн ая  

ф ун кц и я , о п р ед ел ен н ы й  ин теграл ;

-  п р и м ен ять  тео р ем у  Н ь ю т о н а -  

Л ей б н и ц а  и ее сл ед стви я  для 

р еш ен и я  задач .

-  В  п о в сед н ев н о й  ж и зн и  и при  

и зу ч ен и и  д р у ги х  уч еб н ы х  

предм етов:

-  р еш ать  п р и к л ад н ы е зад ач и  из 

б и ол оги и , ф и зик и , хи м ии , 

эк о н о м и к и  и д р у ги х  пред м етов , 

св язан н ы е с и ссл ед о в ан и ем  

х ар ак тер и сти к  проц ессов ;

-  и н тер п р ети р о вать  п о л у ч ен н ы е  

р езу л ьтаты

-  уметь применять при решении задач 

теоремы Вейерштрасса;

-  уметь выполнять приближенные 

вычисления (методы решения 

уравнений, вычисления определенного 

интеграла);

-  уметь применять приложение 

производной и определенного 

интеграла к решению задач 

естествознания;

-  владеть понятиями вторая 

производная, выпуклость графика 

функции и уметь исследовать 

функцию на выпуклость

Статисти 

ка и теория 

вероятност 

ей, логика и 

комбината 

рика

-  О п ер и р о в ать  о сн о в н ы м и  

о п и сател ьн ы м и  хар ак тер и сти к ам и  

ч и сл о в о го  н абора, п о н яти ем  

ген ер ал ьн ая  со в о ку п н о сть  и 

в ы б оркой  из нее;

-  о п ер и р о в ать  по н яти ям и : ч асто та  

и в ер о ятн о сть  собы ти я , су м м а и 

п р о и зв ед ен и е  вер оятн остей , 

в ы ч и сл ять  в ер о ятн о сти  со б ы ти й  

н а осн ове п од сч ета  ч и сл а  

исходов;

-  в лад еть  о сн о в н ы м и  п о н яти ям и  

к о м б и н ато р и к и  и у м еть  их 

п р и м ен ять  пр и  р еш ен и и  задач;

-  и м еть  п р ед ставл ен и е  об  о сн о вах  

тео р и и  вер оятн остей ;

-  и м еть  п р ед ставл ен и е  о 

д и ск р етн ы х  и н еп р ер ы вн ы х  

сл у ч ай н ы х  вел и ч и н ах  и 

р асп р ед ел ен и ях , о н езави си м о сти  

сл у ч ай н ы х  вели чи н;

-  и м еть  п р ед ставл ен и е  о 

м атем ати ч еск о м  ож и д ан и и  и 

д и сп ер си и  сл у ч ай н ы х  вели чи н;

-  и м еть  п р ед ставл ен и е  о 

совм естн ы х  расп р ед ел ен и ях  

сл у ч ай н ы х  вели чи н;

-  п о н и м ать  суть зак о н а  бо л ьш и х

-  Достижение результатов раздела I;
-  иметь представление о центральной 

предельной теореме;
-  иметь представление о выборочном 

коэффициенте корреляции и линейной 

регрессии;
-  иметь представление о 

статистических гипотезах и 

проверке статистической гипотезы, 
о статистике критерия и ее уровне 

значимости;
-  иметь представление о связи 

эмпирических и теоретических 

распределений;
-  иметь представление о кодировании, 

двоичной записи, двоичном дереве;
-  владеть основными понятиями 

теории графов (граф, вершина, ребро, 
степень вершины, путь в графе) и 

уметь применять их при решении 

задач;
-  иметь представление о деревьях и 

уметь применять при решении задач;
-  владеть понятием связность и уметь 

применять компоненты связности 

при решении задач;
-  уметь осуществлять пути по ребрам, 

обходы ребер и вершин графа;
-  иметь представление об эйлеровом и 

гамильтоновом пути, иметь



ч и сел  и в ы б о р о ч н о го  м етод а 

и зм ер ен и я  вер оятн остей ;

-  и м еть  п р ед ставл ен и е  о 

н о р м ал ьн о м  р асп р ед ел ен и и  и 

п ри м ерах  н о рм альн о  

р асп р ед ел ен н ы х  сл у ч ай н ы х  

вели чи н;

-  и м еть  п р ед ставл ен и е  о 

к о р р ел яц и и  сл у ч ай н ы х  вели чи н .

-  В  п о в сед н ев н о й  ж и зн и  и п ри  

и зу ч ен и и  д р у ги х  предм етов:

-  в ы ч и сл ять  и л и  оц ен и вать  

в ер о ятн о сти  со б ы ти й  в реал ьн о й  

ж изни ;

-  вы б и р ать  м ето д ы  п од хо д ящ его  

п р ед ставл ен и я  и об раб отки  

д ан н ы х

представление о трудности задачи 

нахождения гамильтонова пути;
-  владеть понятиями конечные и 

счетные множества и уметь их 

применять при решении задач;
-  уметь применять метод 

математической индукции;
-  уметь применять принцип Дирихле 

при решении задач

Текстовые
задачи

-  Решать разные задачи 

повышенной трудности;
-  анализировать условие задачи, 

выбирать оптимальный метод 

решения задачи, рассматривая 

различные методы;
-  строить модель решения задачи, 

проводить доказательные 

рассуждения при решении 

задачи;
-  решать задачи, требующие 

перебора вариантов, проверки 

условий, выбора оптимального 

результата;
-  анализировать и 

интерпретировать полученные 

решения в контексте условия 

задачи, выбирать решения, не 

противоречащие контексту;
-  переводить при решении задачи 

информацию из одной формы 

записи в другую, используя при 

необходимости схемы, таблицы, 
графики, диаграммы.

-  В повседневной жизни и при 

изучении других предметов:
-  решать практические задачи и 

задачи из других предметов

-  Достижение результатов раздела I

Геометрия -  В л ад еть  ге о м етр и ч еск и м и  

п он яти ям и  пр и  реш ен и и  зад ач  и 

п р о в ед ен и и  м атем ати ч ески х  

рассуж д ен и й ;

-  сам о сто ятел ьн о  ф о р м у л и р о в ать

-  Иметь представление об 

аксиоматическом методе;

-  владеть понятием геометрические 

места точек в пространстве и уметь



оп р ед ел ен и я  гео м етр и ч еск и х  

ф и гур , в ы д в и гать  ги п о тезы  о 

н о в ы х  сво й ствах  и п ри зн аках  

ге о м етр и ч еск и х  ф и гу р  и 

об о сн о в ы в ать  ил и  о п р о вер гать  

их, об о б щ ать  или  

к о н к р ети зи р о в ать  р езу л ьтаты  на 

н о в ы х  кл ассах  ф и гур , п р о в о д и ть  в 

н есл о ж н ы х  сл уч аях  

кл асси ф и кац и ю  ф и гу р  по 

р азл и ч н ы м  осн ован и ям ;

-  и ссл ед овать  чертеж и , вкл ю ч ая  

к о м б и н ац и и  ф и гур , извлекать , 

и н тер п р ети р о вать  и 

п р ео б р азо в ы в ать  и н ф орм ац и ю , 

п р ед ставл ен н у ю  н а чер теж ах ;

-  р еш ать  зад ач и  гео м етр и ч еск о го  

со д ерж ан и я , в то м  ч и сл е  в 

си туац и ях , к огд а  ал го р и тм  

р еш ен и я  не сл ед у ет  яв н о  из 

у сл о ви я , в ы п о л н ять  н еоб ход и м ы е 

д л я  р еш ен и я  зад ач и  

д о п о л н и тел ь н ы е  п остроени я, 

и ссл ед овать  во зм о ж н о сть  

п р и м ен ен и я  тео р ем  и ф о рм ул  д ля  

р еш ен и я  задач;

-  у м еть  ф о р м у л и р о в ать  и 

д о к азы в ать  гео м етр и ч еск и е  

утверж д ен и я ;

-  в лад еть  п он яти ям и  стереом етр и и: 

призм а, п арал л ел еп и п ед , 

пи рам ид а, тетраэд р ;

-  и м еть  п р ед ставл ен и я  об ак си ом ах  

стер ео м етр и и  и сл ед стви ях  из ни х 

и у м еть  п р и м ен ять  их  при  

р еш ен и и  задач;

-  у м еть  стр о и ть  сечен и я  

м н о го гр ан н и ко в  с 

и сп о л ьзо ван и ем  р азл и ч н ы х  

м етодов, в то м  ч и сл е  и м етод а  

следов;

-  и м еть  п р ед ставл ен и е  о 

ск р ещ и в аю щ и х ся  пр ям ы х  в 

п р о стр ан ств е  и у м еть  н аход и ть  

у го л  и р ассто ян и е  м еж ду  ним и;

-  п р и м ен ять  тео р ем ы  о 

п ар ал л ел ьн о сти  п р ям ы х  и 

п л о ск о стей  в п р о стр ан ств е  при  

р еш ен и и  задач;

-  у м еть  п р и м ен ять  п ар ал л ел ьн о е  

п р о ек ти р о ван и е  д л я  и зо б р аж ен и я  

ф игур;

применять их для решения задач;

уметь применять для решения задач 

свойства плоских и двугранных углов, 
трехгранного угла, теоремы 

косинусов и синусов для трехгранного 

угла;

-  владеть понятием перпендикулярное 

сечение призмы и уметь применять 

его при решении задач;

-  иметь представление о 

двойственности правильных 

многогранников;

-  владеть понятиями центральное и 

параллельное проектирование и 

применять их при построении 

сечений многогранников методом 

проекций;

-  иметь представление о развертке 

многогранника и кратчайшем пути 

на поверхности многогранника;

-  иметь представление о конических 

сечениях;

-  иметь представление о касающихся 

сферах и комбинации тел вращения и 

уметь применять их при решении 

задач;

-  применять при решении задач 

формулу расстояния от точки до 

плоскости;

-  владеть разными способами задания 

прямой уравнениями и уметь 

применять при решении задач;

-  применять при решении задач и 

доказательстве теорем векторный 

метод и метод координат;

-  иметь представление об аксиомах 

объема, применять формулы объемов 

прямоугольного параллелепипеда, 
призмы и пирамиды, тетраэдра при 

решении задач;

-  применять теоремы об отношениях 

объемов при решении задач;

-  применять интеграл для вычисления 

объемов и поверхностей тел 

вращения, вычисления площади 

сферического пояса и объема 

шарового слоя;

-  иметь представление о движениях в 

пространстве: параллельном 

переносе, симметрии относительно 

плоскости, центральной симметрии,



-  у м еть  п р и м ен ять  

п ер п ен д и ку л яр н о сти  п рям ой  и 

п л о ск о сти  п ри  реш ен и и  задач;

-  в лад еть  п он яти ям и  о р то го н ал ьн о е  

п р о ек ти р о ван и е , н ак л о н н ы е и их  

пр оек ц и и , у м еть  п р и м ен ять  

тео р ем у  о тр ех  п ер п ен д и ку л яр ах  

пр и  реш ен и и  задач;

-  в лад еть  п он яти ям и  р ассто ян и е  

м еж ду  ф и гу р ам и  в пр остран ств е , 

об щ и й  п ер п ен д и ку л яр  двух 

ск р ещ и в аю щ и х ся  пр ям ы х  и у м еть  

п р и м ен ять  их  п ри  р еш ен и и  задач;

-  в лад еть  п о н яти ем  у го л  м еж ду 

п рям ой  и пл оскостью  и у м еть  

п р и м ен ять  его  п ри  реш ен и и  

задач ;

-  в лад еть  п он яти ям и  д в у гр ан н ы й  

уго л , у го л  м еж ду  п л оск остям и , 

п ер п ен д и ку л яр н ы е  п л оскости  и 

у м еть  п р и м ен ять  их  пр и  реш ен и и  

задач ;

-  в лад еть  п он яти ям и  призм а, 

п ар ал л ел еп и п ед  и п р и м ен ять  

св о й ств а  п ар ал л ел еп и п ед а  при  

р еш ен и и  задач;

-  в лад еть  п о н яти ем  п р ям о у го л ьн ы й  

п ар ал л ел еп и п ед  и п р и м ен ять  его  

пр и  реш ен и и  задач;

-  в лад еть  п он яти ям и  пи рам ид а, 

в и д ы  п ир ам ид , эл ем ен ты  

п р ав и л ьн о й  п и р ам и д ы  и у м еть  

п р и м ен ять  их  п ри  р еш ен и и  задач;

-  и м еть  п р ед ставл ен и е  о тео р ем е  

Э йл ер а, п р ав и л ьн ы х  

м н ого гран н и ках ;

-  в лад еть  п о н яти ем  п л ощ ад и  

п о в ер х н о стей  м н о го гр ан н и ко в  и 

у м еть  п р и м ен ять  его  пр и  р еш ен и и  

задач ;

-  в лад еть  п он яти ям и  тел а  в ращ ен и я  

(ц и л и н д р , кон ус, ш ар и сф ера), их  

сеч ен и я  и у м еть  п р и м ен ять  их 

пр и  реш ен и и  задач;

-  в лад еть  п он яти ям и  к асател ьн ы е 

п рям ы е и п л оскости  и у м еть  

п р и м ен ять  из пр и  реш ен и и  задач;

-  и м еть  п р ед ставл ен и я  о вп и сан н ы х  

и о п и сан н ы х  сф ер ах  и у м еть  

п р и м ен ять  их  п ри  р еш ен и и  задач;

-  в лад еть  п он яти ям и  объем ,_______

повороте относительно прямой, 
винтовой симметрии, уметь 

применять их при решении задач;

-  иметь представление о площади 

ортогональной проекции;

-  иметь представление о трехгранном 

и многогранном угле и применять 

свойства плоских углов 

многогранного угла при решении 

задач;

-  иметь представления о 

преобразовании подобия, гомотетии 

и уметь применять их при решении 

задач;

-  уметь решать задачи на плоскости 

методами стереометрии;

-  уметь применять формулы объемов 

при решении задач



об ъ ем ы  м н о го гр ан н и ко в , тел  

в р ащ ен и я  и п р и м ен ять  их  при  

р еш ен и и  задач;

-  и м еть  п р ед ставл ен и е  о р азв ер тк е  

ц и л и н д р а  и конуса, п л ощ ад и  

п о в ер х н о сти  ц и л и н д р а  и конуса, 

у м еть  п р и м ен ять  их  пр и  реш ен и и  

задач ;

-  и м еть  п р ед ставл ен и е  о п л ощ ад и  

сф ер ы  и у м еть  п р и м ен ять  его  при  

р еш ен и и  задач;

-  у м еть  р еш ать  зад ач и  на 

к о м б и н ац и и  м н о го гр ан н и ко в  и 

тел  вращ ен и я;

-  и м еть  п р ед ставл ен и е  о п од о б и и  в 

п р о стр ан ств е  и у м еть  реш ать  

зад ач и  н а о тн о ш ен и е  об ъ ем ов  и 

п л о щ ад ей  п о в ер х н о стей  

п о д о б н ы х  ф игур.

-  В  п о в сед н ев н о й  ж и зн и  и п ри  

и зу ч ен и и  д р у ги х  предм етов:

-  со ставл ять  с и сп о л ьзо ван и ем  

сво й ств  ге о м етр и ч еск и х  ф и гур  

м атем ати ч еск и е  м од ел и  для 

р еш ен и я  зад ач  п р ак ти ч еск о го  

х ар ак те р а  и зад ач  из см еж н ы х  

ди сц и п л и н , и ссл ед о вать  

п о л у ч ен н ы е  м од ели  и 

и н тер п р ети р о вать  резу л ьтат

Векторы и 

координат 

ы в
пространс
тве

-  Владеть понятиями векторы и их 

координаты;
-  уметь выполнять операции над 

векторами;
-  использовать скалярное 

произведение векторов при 

решении задач;
-  применять уравнение плоскости, 

формулу расстояния между 

точками, уравнение сферы при 

решении задач;
-  применять векторы и метод 

координат в пространстве при 

решении задач

-  Достижение результатов раздела I;
-  находить объем параллелепипеда и 

тетраэдра, заданных координатами 

своих вершин;
-  задавать прямую в пространстве;
-  находить расстояние от точки до 

плоскости в системе координат;
-  находить расстояние между 

скрещивающимися прямыми, 
заданными в системе координат

История
математик
и

-  Иметь представление о вкладе 

выдающихся математиков в 

развитие науки;
-  понимать роль математики в 

развитии России

-  Достижение результатов раздела I

Методы
математик
и

-  Использовать основные методы 

доказательства, проводить 

доказательство и выполнять

-  Достижение результатов раздела I;
-  применять математические знания к 

исследованию окружающего мира



опровержение; (моделирование физических
-  применять основные методы процессов, задачи экономики) 

решения математических задач;
-  на основе математических 

закономерностей в природе 

характеризовать красоту и 

совершенство окружающего 

мира и произведений искусства;
-  применять простейшие 

программные средства и 

электронно-коммуникационные 

системы при решении 

математических задач;
-  пользоваться прикладными 

программами и программами 

символьных вычислений для 

исследования математических 

объектов

2. С о д е р ж а н и е  у ч е б н о го  п р е д м е т а

У г л у б л е н н ы й  у р о в е н ь

А л г е б р а  и  н а ч а л а  а н а л и з а

П овторен и е . Р еш ен и е  зад ач  с и сп о л ьзо ван и ем  свой ств  ч и сел  и си стем  сч и сл ен и я , д ели м ости , 

д о л ей  и частей , п роц ен тов , м од улей  чи сел. Р е ш ен и е  зад ач  с и сп о л ьзо ван и ем  свой ств  степ ен ей  и 

кор ней , м н огоч лен ов , п р ео б р азо в ан и й  м н огоч лен ов  и д р о б н о -р ац и о н ал ь н ы х  вы раж ен ий . 

Р еш ен и е  зад ач  с и сп о л ьзо ван и ем  гр ад у сн о й  м еры  угла . М о д у л ь  ч и сл а  и его  св ой ства. Р еш ен и е  

зад ач  н а  д в и ж ен и е  и со вм естн у ю  работу , см еси  и сп л ав ы  с п ом ощ ью  л и н ей н ы х , квад р атн ы х  и 

д р о б н о -р ац и о н ал ьн ы х  у р ав н ен и й  и их  систем . Р еш ен и е  зад ач  с п ом ощ ью  ч и сл о вы х  н еравен ств  

и си стем  н ер ав ен ств  с о д н о й  перем ен н ой , с п р и м ен ен и ем  и зо б р аж ен и я  ч и сл о вы х  п ром еж утков . 

Р еш ен и е  зад ач  с и сп о л ьзо ван и ем  ч и сл о вы х  ф у н к ц и й  и их  граф и ко в . И сп о л ь зо в ан и е  свой ств  и 

граф и ков  л и н ей н ы х  и квад р ати ч н ы х  ф ун кц ий , о б р атн о й  п р о п о р ц и о н ал ьн о сти  и ф ун кц и и

у  у[х . Г р аф и ч еск о е  р еш ен и е  у р ав н ен и й  и н ер ав ен ств. И сп о л ьзо ван и е  оп ер ац и й  над  

м н о ж еств ам и  и вы ск азы ван и ям и . И сп о л ь зо в ан и е  н ер ав ен ств  и си стем  н еравен ств  с од н ой  

перем ен н ой , ч и сл о в ы х  пр ом еж утк ов , и х  об ъ ед и н ен и й  и п ер есеч ен и й . П р и м ен ен и е  п ри  р еш ен и и  

зад ач  свой ств  ар и ф м ети ч еск о й  и гео м етр и ч еск о й  п р огресси и , су м м и р о в ан и я  бескон еч н ой  

сход ящ ей ся  гео м етр и ч еск о й  про грессии .

М н о ж еств а  (чи сл ов ы е, гео м етр и ч еск и х  ф и гур). Х ар ак тер и сти ч еск о е  св ой ство , эл ем ен т  

м но ж ества, п устое, конечно е, б еско н еч н о е  м н ож ество. С п о со б ы  зад ан и я  м но ж еств  

П о д м н о ж ество . О тн о ш ен и я  п ри н ад л еж н ости , вкл ю ч ен и я , равен ства. О п ер ац и и  над  

м н ож ествам и . К р у ги  Э йл ера. К о н еч н ы е  и б ескон еч н ы е, сч етн ы е и несч етн ы е м нож ества .



И сти н н ы е  и л о ж н ы е  вы ск азы ван и я , оп ер ац и и  над  вы сказы ван и ям и . Алгебра высказываний. 

С вязь  в ы ск азы в ан и й  с м н ож ествам и . К в ан то р ы  су щ ество в ан и я  и всеобщ но сти .

З ак о н ы  логики . Основные логические правила. Р еш ен и е  л о ги ч еск и х  зад ач  с и сп о л ьзо ван и ем  

круго в  Э й лер а, основных логических правил.

У м озакл ю чен и я . О б о сн о в ан и я  и д о к азател ьство  в м атем ати ке. Т еорем ы . В и д ы  м атем ати ч еск и х  

утвер ж д ен и й . Виды доказательств. Математическая индукция. Утверждения: обратное 

данному, противоположное, обратное противоположному данному. П р и зн ак  и св ой ство , 

н ео б х о д и м ы е и д о стато ч н ы е  у сл ови я.

Основная теорема арифметики. Остатки и сравнения. Алгоритм Евклида. Китайская 

теорема об остатках. Малая теорема Ферма. ^-ичные системы счисления. Функция Эйлера, 

число и сумма делителей натурального числа.

Р ад и ан н ая  м ер а угл а, тр и го н о м етр и ч еск ая  окруж н ость . Т р и го н о м етр и ч еск и е  ф у н к ц и и  ч и сел  и 

углов . Ф о рм ул ы  п ри вед ен и я, сл о ж ен и я  тр и го н о м етр и ч еск и х  ф ун кц и й , ф о р м у л ы  д в о й н о го  и 

п о л о ви н н о го  аргум ента. П р ео б р азо в ан и е  сум м ы , р азн о сти  в п р о и зв ед ен и е  тр и го н о м етр и ч еск и х  

ф ун кц и й , и наоборот .

Н у л и  ф ун кц и и , п р о м еж у тк и  зн ак о п о сто ян ств а , м он о то н н ость . Н аи б о л ь ш ее  и н аи м ен ьш ее  

зн ач ен и е  ф ун кц и и . П ер и о д и ч еск и е  ф у н к ц и и  и н аи м ен ьш и й  пери од. Ч етн ы е  и н еч етн ы е

у  =  ^Хг  У — I X I
ф ун кц и и . Функции «дробная часть числа» и «целая часть числа» *- *.

Т р и го н о м етр и ч еск и е  ф у н к ц и и  ч и сл о во го  ар гу м ен та  У =  008 Х , у  =  81П х , у  =  х , у  =  с*д  х . 

С в о й ства  и гр аф и ки  тр и го н о м етр и ч еск и х  ф ункций .

О б р атн ы е тр и го н о м етр и ч еск и е  ф ун кц и и , и х  гл ав н ы е зн ач ен и я , св о й ств а  и граф ики . 

Т р и го н о м етр и ч еск и е  уравн ен и я . О д н о р о д н ы е  тр и го н о м етр и ч еск и е  ур авн ен и я . Р еш ен и е  

п р о стей ш и х  тр и го н о м етр и ч еск и х  н ер ав ен ств. П р о стей ш и е  си стем ы  тр и го н о м етр и ч еск и х  

у равн ен и й .

С теп ен ь  с д ей ств и тел ь н ы м  п оказател ем , св о й ств а  степени . П р о стей ш и е  п о к азател ьн ы е 

у р ав н ен и я  и н еравен ства . П о к азател ьн ая  ф у н к ц и я  и ее св о й ств а  и граф и к. Ч и сл о  е и  ф у н к ц и я

У =  еХ.

Л огари ф м , св о й ств а  л огар и ф м а. Д есяти ч н ы й  и н ату р ал ьн ы й  логариф м . П р ео б р азо в ан и е  

л о гар и ф м и ч еск и х  в ы раж ен и й . Л о гар и ф м и ч еск и е  у р ав н ен и я  и н еравен ства . Л о гар и ф м и ч еск ая  

ф у н к ц и я  и ее св о й ств а  и граф ик.

С теп ен н ая  ф у н к ц и я  и ее св о й ств а  и граф ик . И р р ац и о н ал ь н ы е  уравн ен и я .

П ер в и ч н ы е  п р ед ставл ен и я  о м н ож естве  к о м п л ек сн ы х  чи сел. Действия с комплексными числами. 

Комплексно сопряженные числа. Модуль и аргумент числа. Тригонометрическая форма 

комплексного числа. Решение уравнений в комплексных числах.



М ето д  и н тер вал о в  дл я  р еш ен и я  неравен ств. П р ео б р азо в ан и я  гр аф и ков  ф унк ци й: сдвиг, 

у м н о ж ен и е  н а  чи сл о , о тр аж ен и е  отн о си тел ьн о  к о о р д и н атн ы х  осей. Г р аф и ч еск и е  м етод ы  

р еш ен и я  у р ав н ен и й  и н ер авен ств. Р еш ен и е  у р ав н ен и й  и н ерав ен ств, сод ерж ащ и х  перем ен н ую  

под  зн ак о м  м одуля.

С и стем ы  п о казател ьн ы х , л о гар и ф м и ч еск и х  и и р р ац и о н ал ьн ы х  у равн ен и й . С и стем ы  

по казател ьн ы х , л о гар и ф м и ч еск и х  и и р р ац и о н ал ьн ы х  неравен ств.

В заи м н о  о б ратн ы е ф у н кц ии . Г р аф и к и  в заи м н о  о б ратн ы х  ф ункций .

У р ав н ен и я , си стем ы  у р ав н ен и й  с п арам етром .

Формула Бинома Ньютона. Решение уравнений степени выше 2 специальных видов. Теорема 

Виета, теорема Безу. Приводимые и неприводимые многочлены. Основная теорема алгебры. 

Симметрические многочлены. Целочисленные и целозначные многочлены.

Диофантовы уравнения. Цепные дроби. Теорема Ферма о сумме квадратов.

Суммы и ряды, методы суммирования и признаки сходимости.

Теоремы о приближении действительных чисел рациональными.

Множества на координатной плоскости.

Неравенство Коши-Буняковского, неравенство Йенсена, неравенства о средних.

П о н я ти е  п р ед ел а  ф у н к ц и и  в точке. Понятие предела функции в бесконечности. Асимптоты 

графика функции. Сравнение бесконечно малых и бесконечно больших. Н еп р ер ы вн о сть  

ф ун кц и и . Свойства непрерывных функций. Теорема Вейерштрасса.

Д и ф ф ер ен ц и р у ем о сть  ф ун кц и и . П р о и зв о д н ая  ф у н к ц и и  в точке. К ас ател ь н ая  к  граф и ку 

ф ун кц и и . Г ео м етр и ч еск и й  и ф и зи ч еск и й  см ы сл  п р ои звод н ой . Применение производной в 

физике. П р о и зв о д н ы е  эл е м ен тар н ы х  ф ун кци й. П р ав и л а  д и ф ф ер ен ц и р о ван и я .

В то р ая  п рои звод н ая , ее гео м етр и ч еск и й  и ф и зи ч еск и й  смы сл.

Т оч ки  экс тр ем у м а  (м ак си м у м а  и м и ни м у м а). И ссл ед о в ан и е  эл ем ен тар н ы х  ф у н к ц и й  н а то ч к и  

экстр ем у м а, н аи б о л ьш ее  и н аи м ен ьш ее зн ач ен и е  с по м ощ ью  п р ои звод н ой . Построение 

графиков функций с помощью производных. Применение производной при решении задач. 

Нахождение экстремумов функций нескольких переменных.

П ервооб разн ая . Н ео п р ед ел ен н ы й  ин теграл . П ер в о о б р азн ы е  эл ем ен тар н ы х  ф у нк ц ий . П л о щ ад ь  

к р и во л и н ей н о й  трап ец и и . Ф о р м у л а  Н ью то н а-Л ей б н и ц а . О п р ед ел ен н ы й  и нтеграл . Вычисление 

площадей плоских фигур и объемов тел вращения с помощью интеграла..

Методы решения функциональных уравнений и неравенств.

Г  е о м е т р и я

П овторен и е . Р еш ен и е  зад ач  с и сп о л ьзо в ан и ем  свой ств  ф и гу р  н а  п лоскости . Р еш ен и е  зад ач  на 

д о к азател ьство  и п о стр о ен и е  кон тр п ри м еров . П р и м ен ен и е  п р о стей ш и х  л о ги ч еск и х  правил . 

Р еш ен и е  зад ач  с и сп о л ьзо ван и ем  тео р ем  о тр еу го л ьн и к ах , соо тн о ш ен и й  в п р ям о у го л ьн ы х  

тр еу го л ьн и к ах , ф актов , связан н ы х  с ч еты рехугол ьн и кам и . Р еш ен и е  зад ач  с и сп о л ьзо ван и ем



ф актов, связан н ы х  с ок руж н остям и . Р еш ен и е  зад ач  н а и зм ер ен и я  н а п л оск ости , вы ч и сл ен и я  

д л и н  и пл ощ ад ей . Решение задач с помощью векторов и координат.

Н агл я д н ая  стер ео м етри я . П ризм а, п ар ал л ел еп и п ед , пи рам ид а, тетр аэдр.

О сн о в н ы е  п о н яти я  гео м етри и  в п ро стран ств е . А к си о м ы  стер ео м етр и и  и сл ед стви я  из них. 

Понятие об аксиоматическом методе.

Теорема Менелая для тетраэдра. П о стр о ен и е  сеч ен и й  м н о го гр ан н и ко в  м етод ом  следов. 

Ц ен тр ал ьн о е  пр оекти рован и е . П о стр о ен и е  сеч ен и й  м н о го гр ан н и ко в  м етод ом  про екц ий . 

С к р ещ и в аю щ и еся  п рям ы е в пр остран стве . У го л  м еж ду ним и. Методы нахождения расстояний 

между скрещивающимися прямыми.

Т ео р ем ы  о п ар ал л ел ьн о сти  пр ям ы х  и п л о ск о стей  в п ростран стве. П ар ал л ел ьн о е  п ро ек ти р о ван и е  

и  и зо б р аж ен и е  ф игур . Геометрические места точек в пространстве.

П ер п ен д и ку л яр н о сть  п рям ой  и пл оскости . О р то го н ал ьн о е  п р оекти ро ван и е . Н ак л о н н ы е  и 

п роек ци и. Т ео р ем а о тр ех  п ер п ен д и кул ярах .

Виды тетраэдров. Ортоцентрический тетраэдр, каркасный тетраэдр, равногранный 

тетраэдр. Прямоугольный тетраэдр. Медианы и бимедианы тетраэдра.

Достраивание тетраэдра до параллелепипеда.

Р ассто ян и я  м еж ду ф и гу р ам и  в пр остран стве . О б щ и й  п ер п ен д и ку л яр  д в у х  ск р ещ и в аю щ и х ся  

прям ы х .

У гл ы  в п ростран стве. П ер п ен д и ку л яр н ы е  пл оскости . Площадь ортогональной проекции. 

Перпендикулярное сечение призмы. Трехгранный и многогранный угол. Свойства плоских углов 

многогранного угла. Свойства плоских и двугранных углов трехгранного угла. Теоремы 

косинусов и синусов для трехгранного угла.

В и д ы  м н о го гр ан н и ко в . Развертки многогранника. Кратчайшие пути на поверхности 

многогранника.

Теорема Эйлера. П р ав и л ь н ы е  м н огогран н и ки . Двойственность правильных многогранников. 

П ри зм а. П ар ал л ел еп и п ед . С в о й ства  п арал л ел еп и п ед а . П р я м о у го л ьн ы й  п ар ал лел еп и п ед . 

Н ак л о н н ы е  при зм ы .

П и рам и д а. В и д ы  п ир ам ид . Э л ем ен ты  п р ав и л ьн о й  пи рам ид ы . П и р ам и д ы  с рав н о н ак л о н ен н ы м и  

реб р ам и  и гран ям и , их  о сн о в н ы е свой ства.

П л о щ ад и  п о в ер х н о стей  м н ого гр ан н и ков .

Т ела  вр ащ ен ия : ц ил и н д р , кон ус, ш ар и сф ера. С еч ен и я  ц и лин др а, к о н у са  и ш ара. Ш ар о в о й  

сегм ент , ш ар о во й  слой , ш ар о во й  сектор (конус).

У сеч ен н ая  п и р ам и д а  и у сеч ен н ы й  конус.

Элементы сферической геометрии. Конические сечения.

К асател ьн ы е  п р ям ы е  и пл оскости . В п и сан н ы е  и о п и сан н ы е сф еры . Касающиеся сферы. 

Комбинации тел вращения.



В ек то р ы  и коо рди наты . С у м м а  векторов , у м н о ж ен и е  векто р а  н а число. У го л  м еж д у  вектор ам и. 

С кал яр н о е  п ро извед ен ие .

У р ав н ен и е  пл оскости . Ф о р м у л а  р ассто я н и я  м еж ду  точкам и . У р ав н ен и е  сф еры . Формула 

расстояния от точки до плоскости. Способы задания прямой уравнениями.

Решение задач и доказательство теорем с помощью векторов и методом координат. 

Элементы геометрии масс.

П о н я ти е  объем а. О б ъ ем ы  м н огогран н и ков . О б ъ ем ы  тел  вращ ен и я . Аксиомы объема. Вывод 

формул объемов прямоугольного параллелепипеда, призмы и пирамиды. Формулы для 

нахождения объема тетраэдра. Теоремы об отношениях объемов.

Приложения интеграла к вычислению объемов и поверхностей тел вращения. Площадь 

сферического пояса. Объем шарового слоя. Применение объемов при решении задач.

П л о щ ад ь  сферы .

Развертка цилиндра и конуса. П л о щ ад ь  п о в ер х н о сти  ц и л и н д р а  и конуса.

К о м б и н ац и и  м н о го гр ан н и ко в  и тел  вращ ени я.

П о д о б и е  в п ростран стве. О тн о ш ен и е  об ъем ов  и п л ощ ад ей  п о в ер х н о стей  п од об н ы х  ф игур. 

Движения в пространстве: параллельный перенос, симметрия относительно плоскости, 

центральная симметрия, поворот относительно прямой.

Преобразование подобия, гомотетия. Решение задач на плоскости с использованием 

стереометрических методов.

В е р о я т н о с т ь  и  с т а т и с т и к а ,  л о г и к а ,  т е о р и я  г р а ф о в  и  к о м б и н а т о р и к а

П овторен и е . И сп о л ь зо в ан и е  таб л и ц  и д и агр ам м  дл я  п ред ставл ен и я  дан ны х. Р еш ен и е  зад ач  на 

п р и м ен ен и е  о п и сател ьн ы х  х ар ак тер и сти к  ч и сл о вы х  наборов : сред ни х , н аи б о л ьш его  и

н аи м ен ьш его  зн ач ен и я , разм аха , д и сп ер си и  и стан д ар тн о го  откл он ен и я . В ы ч и сл ен и е  ч асто т  и 

в ер о ятн о стей  соб ы тий . В ы ч и сл ен и е  в ер о ятн о стей  в о п ы тах  с р ав н о во зм о ж н ы м и  эл ем ен тар н ы м и  

и сходам и. И сп о л ь зо в ан и е  ком б и н ато ри ки . В ы ч и сл ен и е  в ер о ятн о стей  н езав и си м ы х  собы тий . 

И сп о л ь зо в ан и е  ф о р м у л ы  сл о ж ен и я  вер оятн о стей , д и агр ам м  Э йл ер а, д ер ев а  вер оятн остей , 

ф о р м у л ы  Б ер н ул л и .

Вероятностное пространство. Аксиомы теории вероятностей.

У сл о вн ая  вероятн ость . П р ав и л о  у м н о ж ен и я  вер оятн остей . Ф о р м у л а  п о л н о й  вер оятно сти . 

Ф о р м у л а  Байеса.

Д и ск р етн ы е  сл у ч ай н ы е  в ел и ч и н ы  и р асп р ед ел ен и я . С овм естн ы е расп ред ел ен и я . Р асп р ед ел ен и е  

сум м ы  и п р о и зв ед ен и я  н езав и си м ы х  сл у ч ай н ы х  величин. М атем ати ч еск о е  ож и д ан и е  и 

д и сп ер си я  сл у ч ай н о й  вели чи н ы . М атем ати ч еск о е  ож и д ан и е  и д и сп ер си я  сум м ы  сл у ч ай н ы х  

вели чи н.

Б и н ар н ая  сл уч ай н ая  вели чи н а , расп р ед ел ен и е  Б ер н у л л и . Г ео м етр и ч еск о е  расп ред ел ен и е . 

Б и н о м и ал ь н о е  расп р ед ел ен и е  и его  свой ства. Гипергеометрическое распределение и его 

свойства.



Н еп р ер ы в н ы е  сл у ч ай н ы е вели чи ны . П л о тн о с ть  вероятн ости . Ф у н к ц и я  расп ределен и я . 

Р ав н о м ер н о е  расп ред ел ен и е .

Показательное распределение, его параметры.

Распределение Пуассона и его применение. Н о р м ал ьн о е  расп р ед ел ен и е . Ф у н к ц и я  Л апласа . 

П ар ам етр ы  н о р м ал ьн о го  расп ред ел ен и я . П р и м ер ы  сл у ч ай н ы х  вел и чи н , п о д ч и н ен н ы х  

но р м ал ьн о м у  зак о н у  (п о гр еш н о сть  и зм ер ен и й , р о ст  человека). Центральная предельная 

теорема.

Неравенство Чебышева. Теорема Чебышева и теорема Бернулли. Закон больших чисел. 

Выборочный метод измерения вероятностей. Роль закона больших чисел в науке, природе и 

обществе.

К о в ар и ац и я  д в у х  сл у ч ай н ы х  вели чин . П о н яти е  о к о эф ф и ц и ен те  коррел яц и и . С овм естн ы е 

н аб л ю д ен и я  д ву х  сл у ч ай н ы х  вел и чи н. Выборочный коэффициент корреляции. Линейная 

регрессия.

Статистическая гипотеза. Статистика критерия и ее уровень значимости. Проверка 

простейших гипотез. Эмпирические распределения и их связь с теоретическими 

распределениями. Ранговая корреляция.

Построение соответствий. Инъективные и сюръективные соответствия. Биекции. 

Дискретная непрерывность. Принцип Дирихле.

Кодирование. Двоичная запись.

Основные понятия теории графов. Деревья. Двоичное дерево. Связность. Компоненты 

связности. Пути на графе. Эйлеровы и Гамильтоновы пути.



3. Т е м а т и ч е с к о е  п л а н и р о в а н и е  с у к а з а н и е м  к о л и ч е с т в а  ч а с о в , о т в о д и м ы х

н а  о с в о е н и е  к а ж д о й  т е м ы

10 к л а с с -2 3 8  ч а с о в

Т е м а т и ч е с к о е  п л а н и р о в а н и е  п о  а л г е б р е  и  н а ч а л а м  а н а л и з а  10 к л а с с  (4 ч )

№  у р о к а Т е м а  у р о к а К о л -в о

ч а с о в

П о в т о р е н и е  к у р с а  а л г е б р ы  7-9  к л а с с о в 14

1 Р еш ен и е  зад ач  с и сп о л ьзо ван и ем  свой ств  ч и сел  и си стем  сч и сл ен и я , дел и м ости , 

д о л ей  и частей , п роц ен тов , м од улей  чисел. М о д у л ь  ч и сл а  и его  св ой ства.

1

2 Р еш ен и е  зад ач  с и сп о л ьзо ван и ем  свой ств  степ ен ей  и корней , м н огоч лен ов, 

п р ео б р азо в ан и й  м н о го ч л ен о в  и д р о б н о -р ац и о н ал ьн ы х  вы раж ен и й . Р еш ен и е  

у р ав н ен и й  и н ерав ен ств, сод ерж ащ и х  п ер ем ен н у ю  под  зн ак о м  м одуля.

1

3 Р еш ен и е  зад ач  с п ом ощ ью  ч и сл о вы х  н ер ав ен ств  и си стем  н еравен ств  с од н ой  

п ер ем ен н ой , с п р и м ен ен и ем  и зо б р аж ен и я  ч и сл о вы х  п ром еж утков. Г р аф и ч еск и е  

м етод ы  р еш ен и я  у р ав н ен и й  и неравен ств.

1

4 Р еш ен и е  зад ач  с и сп о л ьзо в ан и ем  ч и сл о в ы х  ф у н к ц и й  и их  граф и ков . Г р аф и ч еск о е  

реш ен и е  у р ав н ен и й  и н ер ав ен ств. Функции «дробная часть числа» У и

У =  [ х1«целая часть числа» .

1

5 И сп о л ь зо в ан и е  свой ств  и граф и ков  л и н ей н ы х  и к вад р ати ч н ы х  ф ун кц и й , о б ратн ой

п р о п о р ц и о н ал ьн о сти  и ф у н к ц и и  У = ^ . Н у л и  ф ун кц и и , п ром еж утки  

зн ак о п о сто ян ств а , м он ото н н ость . Н аи б о л ь ш ее  и н аи м ен ьш ее зн ач ен и е  ф ункции .

1

6 Р еш ен и е  зад ач  н а д в и ж ен и е  и совм естн ую  раб оту , см еси  и сп л авы  с по м ощ ью  

л и н ей н ы х , квад р атн ы х  и д р о б н о -р ац и о н ал ь н ы х  у р ав н ен и й  и их  систем . Р еш ен и е  

зад ач  с и сп о л ьзо ван и ем  гр ад у сн о й  м ер ы  у гл а

1

7 И сп о л ь зо в ан и е  н еравен ств  и си стем  н ер ав ен ств  с о д н ой  п ерем ен н ой , ч и сл о вы х  

пр ом еж утк о в , их  об ъ ед и н ен и й  и пересеч ен ий .

1

8 П р и м ен ен и е  п ри  р еш ен и и  зад ач  свой ств  ар и ф м ети ч еск о й  и гео м етр и ч еск о й  

п рогр есси и , су м м и р о в ан и я  б еск о н еч н о й  сх о д ящ ей ся  гео м етр и ч еск о й  п рогр ессии .

1

9 М н о ж еств а  (чи сл овы е, ге о м етр и ч еск и х  ф игур). И сп о л ь зо в ан и е  оп ер ац и й  над  

м н о ж ествам и  и в ы сказы ван и ям и . Х ар ак тер и сти ч еск о е  свойство, эл ем ен т  

м но ж ества, п устое, кон еч но е, б еск о н еч н о е  м н ож еств о . С п о со б ы  зад ан и я  м но ж еств  

П од м н ож еств о .

1

10 О тн о ш ен и я  п ри н ад л еж н ости , вкл ю ч ен и я, равен ства. О п ер ац и и  н ад  м н ож ествам и . 

К р у ги  Э йл ер а. К о н еч н ы е  и б еск он еч н ы е, сч етн ы е и н есч етн ы е м нож ества .

1

11 Алгебра высказываний. И сти н н ы е  и л о ж н ы е  вы сказы ван и я , оп ер ац и и  над  

вы сказы ван и ям и . С вязь  в ы ск азы в ан и й  с м н о ж ествам и . К в ан то р ы  су щ ество в ан и я  и 

всеоб щ но сти .

1



12 З ак о н ы  логики . Основные логические правила. Р еш ен и е  л о ги ч еск и х  зад ач  с 

и сп о л ьзо ван и ем  круго в  Э й лер а, основных логических правил.

У м озакл ю чен и я . О б о сн о в ан и я  и д о к азател ьств о  в м атем ати ке. Т еорем ы . В и д ы  

м атем ати ч еск и х  утвер ж д ен и й .

1

13 Виды доказательств. Математическая индукция. Утверждения: обратное 

данному, противоположное, обратное противоположному данному. П р и зн ак  и 

св ой ство , н ео б х о д и м ы е и д о стато ч н ы е  у сл ови я.

1

14 К о н тр о л ь н ая  р аб о та  № 1 по тем е: « П о в то р ен и е  к урса  ал геб р ы  7-9  классов» 1

Д е л и м о с т ь  ч и с е л 6

15 Основная теорема арифметики. 1

16 Алгоритм Евклида.Остатки и сравнения. 1

17 Китайская теорема об остатках. 1

18 Малая теорема Ферма. д-ичные системы счисления. 1

19 Функция Эйлера, число и сумма делителей натурального числа. 1

20 К о н тр о л ь н ая  р аб о та  № 2 по  тем е  « Д ел и м о сть  чи сел». 1

М н о г о ч л е н ы . А л г е б р а и ч е с к и е  у р а в н е н и я . 15

21 Основная теорема алгебры. Теорема Ферма о сумме квадратов. Множества на 

координатной плоскости.

1

22 Решение уравнений степени выше 2 специальных видов. 1

23 Теорема Виета, теорема Безу. 1

24-25 Приводимые и неприводимые многочлены. 2

2 6-2 7 Симметрические многочлены. Целочисленные и целозначные многочлены. 2

28 Диофантовы уравнения. Цепные дроби. 1

29 Суммы и ряды, методы суммирования и признаки сходимости. 1

30 Теоремы о приближении действительных чисел рациональными. 1

31 Формула Бинома Ньютона 1

32-33 Неравенство Коши-Буняковского, неравенство Йенсена, неравенства о средних. 2

34 Р еш ен и е  у п р аж н ен и й  п о  тем е  « М н огоч лен ы . А л геб р аи ч еск и е  у равн ен и я» . 1

35 К о н тр о л ь н ая  р аб о та  № 3 по тем е  « М н ого ч лен ы . А л геб р аи ч еск и е  у р авн ен и я» . 1

С т е п е н ь  с д е й с т в и т е л ь н ы м  п о к а з а т е л е м 8

36 С теп ен ь  с д ей стви тел ьн ы м  п ок азател ем . 1

37 св о й ств а  степ ен и 1

38-39 П р о стей ш и е  п о к азател ьн ы е  у р ав н ен и я  и нер ав ен ства . 2

40-41 П о к азател ьн ая  ф у н к ц и я  и ее св о й ств а  и граф ик. 2

42
Ч и сл о  е и  ф у н к ц и я  у  = е .

1

43 К о н тр о л ь н ая  р аб о та  № 4 по  тем е: « С теп ен ь  с д ей ств и тел ьн ы м  показател ем » . 1

С т е п е н н а я  ф у н к ц и я 16

44-45 С теп ен н ая  ф ун кц и я , её св о й ств а  и граф ик. 2

4 6-4 7 В заи м н о  о б ратн ы е ф ун кц и и . С л ож н ая  ф ункция . 2

48 Д р о б н о -л и н ей н ая  ф унк ци я . М ето д  и н тер вал о в  дл я  р еш ен и я  нерав ен ств. 

П р ео б р азо в ан и я  граф и ков  ф унк ци й: сдвиг, у м н о ж ен и е  н а  чи сл о , о траж ен и е  

о тн о си тел ьн о  к о о р д и н атн ы х  осей.

1



49 Р ав н о си л ь н ы е  у р ав н ен и я  и нерав ен ства . 1

50-53 И р р ац и о н ал ьн ы е  ур ав н ен и я 4

54-57 И р р ац и о н ал ьн ы е  н ер ав ен ства 4

58 Р еш ен и е  у п р аж н ен и й  п о  тем е  « С теп ен н ая  ф унк ци я». 1

59 К о н тр о л ь н ая  р аб о та  № 5 по тем е: « С теп ен н ая  ф ункци я» . 1

П о к а з а т е л ь н а я  ф у н к ц и я 11

60 П о к азател ьн ая  ф ун кц ия , её св о й ств а  и граф ик. 1

61-63 П о к азател ьн ы е  ур авн ен и я . 3

64-66 П о к азател ьн ы е  нерав ен ства . 3

67-68 С и стем ы  п о к азател ьн ы х  у р ав н ен и й  и неравен ств. 2

69 Р еш ен и е  у п р аж н ен и й  п о  тем е  « П о к азател ьн ая  ф у нк ци я». 1

70 К о н тр о л ь н ая  р аб о та  № 6 по  тем е: « П о к азател ь н ая  ф унк ци я» 1

Л о г а р и ф м и ч е с к а я  ф у н к ц и я 20

71-72 Л о гар и ф м ы 2

73-74 С в о й ства  л о гари ф м о в 2

75-76 Д есяти ч н ы е  и н ату р ал ьн ы е  логари ф м ы . Ф о р м у л а  перехода . П р ео б р азо в ан и е  

л о гар и ф м и ч еск и х  вы раж ен и й.

2

77-78 Л о гар и ф м и ч еск ая  ф у н кц и я , её св о й ств а  и граф и к 2

79-82 Л о гар и ф м и ч еск и е  ур ав н ен и я 4

83-86 Л о гар и ф м и ч еск и е  н ер ав ен ства 4

87-88 С и стем ы  л о гар и ф м и ч еск и х  и и р р ац и о н ал ьн ы х  у р авн ен и й . С и стем ы  

л о гар и ф м и ч еск и х  и и р р ац и о н ал ьн ы х  неравен ств.

2

89 Р еш ен и е  у п р аж н ен и й  п о  тем е  « Л о гар и ф м и ч еск ая  ф унк ци я» 1

90 К о н тр о л ь н ая  р аб о та  № 7 по  тем е: « Л о гар и ф м и ч еск ая  ф ун кц и я» 1

Т р и г о н о м е т р и ч е с к и е  ф о р м у л ы 21

91 Р ад и ан н ая  м ер а угла , тр и го н о м етр и ч еск ая  окр у ж н о сть . П о в о р о т  то ч к и  во кр у г 

н ач ал а  коорди нат .

1

92 Т р и го н о м етр и ч еск и е  ф у н к ц и и  ч и сел  и углов . 1

93 О п р ед ел ен и е  си нуса, к о си н у са  и тан ген са  угла. 1

94 Зн ак и  си нуса, к о си н у са  и тан ген са 1

95-96 З ав и си м о сть  м еж ду  си ну со м , к о си н у со м  и тан ген со м  од н о го  и то го  ж е  у гл а 2

97 Т р и го н о м етр и ч еск и е  то ж д е ств а 1

98-99 С и нус, к оси н ус  и тан ген с  угл о в  а  и - а 2

100 

101

Ф о р м у л ы  сл ож ен и я 2

102 

103

С и нус, к оси н ус  и тан ген с  д в о й н о го  у гл а 2

104 

105

С и нус, к оси н ус  и тан ген с  п о л о ви н н о го  угла. 2

106 

107

Ф о р м у л ы  п ри вед ен и я 2



108 

109

С ум м а и р азн о сть  син усов . С у м м а  и р азн о сть  к оси н усо в 2

110 Р еш ен и е  у п р аж н ен и й  п о  тем е  « Т р и го н о м етр и ч еск и е  ф орм улы ». 1

111 К о н тр о л ь н ая  р аб о та  № 8 по тем е: « Т р и го н о м етр и ч еск и е  ф о рм улы » 1

Т р и г о н о м е т р и ч е с к и е  у р а в н е н и я 25

112 

113

Т р и го н о м етр и ч еск и е  ур авн ен и я . 

У р ав н ен и е  со8 х  =  а

2

114 

115

У р ав н ен и е  з т  х  =  а 2

116 

117

У р ав н ен и е  х  =  а 2

118 

122

Т р и го н о м етр и ч еск и е  у р ав н ен и я , сво д ящ и еся  к  ал геб раи ч ески м . О д н о р о д н ы е 

уравн ен и я .

5

123 

126

М ето д ы  зам е н ы  н еи зв естн о го  и р азл о ж ен и я  н а м но ж ител и . М ето д  о ц ен к и  л евой  и 

п р ав о й  ч астей  тр и го н о м етр и ч еск о го  уравн ен и я .

4

127 П р о стей ш и е  С и стем ы  т р и го н о м етр и ч еск и х  у р авн ен и й . 1

128 

131

Р еш ен и е  п р о стей ш и х  тр и го н о м етр и ч еск и х  н ер авен ств. 4

132 

135

Р еш ен и е  у п р аж н ен и й  п о  тем е  « Т р и го н о м етр и ч еск и е  у равн ен и я» . 4

136 К о н тр о л ь н ая  р аб о та  № 9 по тем е: « Т р и го н о м етр и ч еск и е  у р ав н ен и я» 1

И Т О Г О 136

Т е м а т и ч е с к о е  п л а н и р о в а н и е  п о  г е о м е т р и и  10 к л а с с  (3 ч а с а )

№ Т е м а  у р о к а К о л -в о

ч а с о в

В в е д е н и е 6

1 П овторен и е . Р еш ен и е  зад ач  с и сп о л ьзо ван и ем  свой ств  ф и гу р  н а плоскости . 

Р еш ен и е  зад ач  с и сп о л ьзо ван и ем  тео р ем  о тр еу го л ьн и к ах , соо тн о ш ен и й  в 

п р ям о у го л ьн ы х  тр еу го л ьн и к ах , ф актов, св язан н ы х  с ч еты рехугол ьн и кам и .

1

2 Р еш ен и е  зад ач  н а д о к азател ь ств о  и п о стр о ен и е  кон трп ри м еров . П р и м ен ен и е  

п р о стей ш и х  л о ги ч еск и х  правил . Р еш ен и е  зад ач  с и сп о л ьзо ван и ем  ф актов, 

связан н ы х  с окруж н остям и .

1

3 Р еш ен и е  зад ач  н а и зм ер ен и я  н а  п лоскости , вы ч и сл ен и я  д л и н  и пл ощ ад ей . Решение 

задач с помощью векторов и координат.

1

4 Н агл яд н ая  стер ео м етри я . П ри зм а, п ар ал л ел еп и п ед , п ир ам ид а, тетраэдр . 

О сн о в н ы е п о н яти я  геом етри и  в п ростран стве.

1

5-6 А к си о м ы  стер ео м етр и и  и сл ед стви я  из них. Понятие об аксиоматическом методе. 2

П а р а л л е л ь н о с т ь  п р я м ы х  и  п л о с к о с т е й 25

7-8 П ар ал л ел ьн ы е  п рям ы е в п ро стран ств е . П ар ал л ел ьн о сть  тр ех  прям ы х. 2

9-10 Т ео р ем ы  о п ар ал л ел ьн о сти  п рям ы х  и п л о ск о стей  в пр остранстве. 2



11-12 С к р ещ и в аю щ и еся  п рям ы е в п ро стран стве . У го л  м еж ду  ним и. Методы нахождения 

расстояний между скрещивающимися прямыми.

2

13-14 У гл ы  с сон ап р ав л ен н ы м и  сторонам и. 2

15-16 У го л  м еж ду прям ы м и. 2

17-18 П ар ал л ел ьн ы е  плоскости . 2

19-20 С в о й ства  п ар ал л ел ьн ы х  плоскостей . 2

21-22 Виды тетраэдров. Ортоцентрический тетраэдр, каркасный тетраэдр, 

равногранный тетраэдр. Прямоугольный тетраэдр. Медианы и бимедианы 

тетраэдра.

2

23-24 П арал л ел еп и п ед . С в о й ства  п арал лел еп и п ед а. 2

25-27 П ар ал л ел ьн о е  п р о ек ти р о ван и е  и и зо б р аж ен и е  ф игур. Геометрические места 

точек в пространстве.

3

28 П о стр о ен и е  сеч ен и й  м н о го гр ан н и ко в  м ето до м  следов. Ц ен тр ал ьн о е  

пр оекти рован и е . П о стр о ен и е  сеч ен и й  м н о го гр ан н и ко в  м етод ом  проекци й.

1

29 Достраивание тетраэдра до параллелепипеда. Теорема Менелая для тетраэдра. 1

30 Р еш ен и е  зад ач  по тем е: « П ар ал л ел ьн о сть  пр ям ы х  и п л оск остей » 1

31 К о н тр о л ь н ая  р аб о та  № 1 по тем е: « П ар ал л ел ь н о сть  п рям ы х  и пл о ск остей » 1

П е р п е н д и к у л я р н о с т ь  п р я м ы х  и  п л о с к о с т е й 25

32-33 П ер п ен д и ку л яр н ы е  п р ям ы е  в пр остран стве. 2

34-35 П ар ал л ел ьн ы е  прям ы е, п ер п ен д и к у л яр н ы е  к  п лоскости . 2

36-37 П р и зн ак  п ер п ен д и ку л яр н о сти  п рям ой  и пл оскости . 2

38-39 Т ео р ем а  о прям ой , п ер п ен д и ку л яр н о й  к  пл оскости . 2

40-41 Р ассто ян и е  от  то ч к и  до  пл оскости . Р ассто ян и я  м еж ду ф и гу р ам и  в п ро стран стве. 

О б щ и й  п ер п ен д и ку л яр  д ву х  ск р ещ и в аю щ и х ся  прям ы х.

2

42-43 О р то го н ал ьн о е  пр оек ти р ован и е. Н ак л о н н ы е  и про екц ии . Т еорем а  о тр ех  

перп ен д и ку л ярах .

2

44-45 У гл ы  в п ростран стве. У го л  м еж ду п р ям о й  и плоскостью . 2

46 Д в у гр ан н ы й  угол. 1

47-48 П ер п ен д и ку л яр н ы е  п л о ск ости . П р и зн ак  п ер п ен д и к у л яр н о сти  д ву х  пл оскостей . 2

49-50 Трехгранный и многогранный угол. Свойства плоских углов многогранного угла. 

Свойства плоских и двугранных углов трехгранного угла. Теоремы косинусов и 

синусов для трехгранного угла.

2

51-52 П р ям о у го л ьн ы й  п араллел еп ип ед . 2

53 Площадь ортогональной проекции. Перпендикулярное сечение призмы. 1

54-55 Р еш ен и е  зад ач  по тем е  « П ер п ен д и к у л яр н о сть  п рям ы х  и п л оск остей » 2



56 К о н тр о л ь н ая  р аб о та  № 2 по  тем е: « П ер п ен д и к у л я р н о сть  п р ям ы х  и п л оскостей » 1

М н о г о г р а н н и к и 23

57-58 П о н яти е  м н огогран н и ка . В и д ы  м н о го гр ан н и ко в . Развертки многогранника. 

Кратчайшие пути на поверхности многогранника.

Теорема Эйлера.

2

59-61 П ри зм а. Н ак л о н н ы е  при зм ы . П л о щ ад и  п о в ер х н о сти  п р ям о й  призм ы . 3

62-63 П ир ам и да . В и д ы  пирам ид. 2

64-65 П р ав и л ьн ая  пи рам ид а. Э л ем ен ты  п р ав и л ьн о й  пир ам ид ы . П л о щ ад ь  п о в ер х н о сти  

п р ав и л ьн о й  п ирам и ды .

2

66-67 У сеч ен н ая  пи рам ид а. П л о щ ад ь  б о ко во й  п о в ер х н о сти  п р ав и л ьн о й  у сеч ен н о й  

пи рам иды .

2

68 П и р ам и д ы  с р ав н о н ак л о н ен н ы м и  р еб р ам и  и гр ан ям и, их  о сн о в н ы е свой ства. 1

69-70 С и м м етр и я  в пр остран стве. 2

71-72 П р ав и л ьн ы е  м н огогран н и ки . Двойственность правильных многогранников. 2

73-74 Э л ем ен ты  си м м етр и и  п р ав и л ьн ы х  м н ого гр ан н и ко в . 2

75-78 Р еш ен и е  зад ач  по тем е: « М н о го гр ан н и ки » 4

79 К о н тр о л ь н ая  р аб о та  № 3 по тем е: « М н о го гр ан н и ки » 1

Ц и л и н д р , к о н у с  и  ш а р 23

80 П о н яти е  ц ил и нд ра . С еч ен и я  цил ин дра . 1

81-82 Развертка цилиндра. П л о щ ад ь  п о в ер х н о сти  цилинд ра. 2

83-84 П о н яти е  конуса. С еч ен и е  конуса. 2

85-86 Р азв е р тк а  конуса. П л о щ ад ь  п о в ер х н о сти  конуса. 2

87-87 У сеч ен н ы й  конус. 2

88 С ф ера  и ш ар. С еч ен и я  ш ара. 1

89-90 В заи м н о е  р асп о л о ж ен и е  сф ер ы  и пл оскости . 2

91 К асател ьн ая  п л о ск о сть  к  сф ере. 1

92-93 П л о щ ад ь  сферы . 2

94 Элементы сферической геометрии. Конические сечения. 1

95-97 Р азн ы е  зад ач и  н а м н о го гр ан н и ки , ц и л и н д р , кон ус  и ш ар. 3

98-101 Р еш ен и е  зад ач  по тем е: « Ц и л и н д р , кон ус  и ш ар» 3

102 К о н тр о л ь н ая  р аб о та  № 4 по тем е: « Ц и л и н д р , кон ус  и ш ар» 1

И Т О Г О 102



Т е м а т и ч е с к о е  п л а н и р о в а н и е  с у к а з а н и е м  к о л и ч е с т в а  ч а с о в , о т в о д и м ы х  

н а  о с в о е н и е  к а ж д о й  т е м ы  

11 к л а с с -2 3 8  ч а с о в  

Т е м а т и ч е с к о е  п л а н и р о в а н и е  п о  а л г е б р е  и  н а ч а л а м  а н а л и з а  11 к л а с с  (4 ч )

№  у р о к а Т е м а  у р о к а К о л -в о

ч а с о в

Т р и г о н о м е т р и ч е с к и е  ф у н к ц и и 13

1 О б ласть  о п р ед ел ен и я  и м н о ж ество  зн ач ен и й  тр и го н о м етр и ч еск и х  ф у н к ц и й 1

2 П ер и о д и ч еск и е  ф у н к ц и и  и н аи м ен ьш и й  пери од. Ч етн ы е  и н еч етн ы е ф ункции . 1

3-4 Т р и го н о м етр и ч еск и е  ф у н к ц и и  ч и сл о во го  аргум ен та. С в о й ства  ф у н к ц и и  у=ео$х 

и ее граф и к

2

5-6 Т р и го н о м етр и ч еск и е  ф у н к ц и и  ч и сл о в о го  ар гу м ен та  .С в о й ств а  ф ун кц и и  у=$1пх 

и ее граф и к

2

7-8 Т р и го н о м етр и ч еск и е  ф у н к ц и и  ч и сл о во го  аргум ента. С в о й ства  и граф и ки  

ф у н к ц и й  у=1дх и  у=с1дх.

2

9-10 О б ратн ы е тр и го н о м етр и ч еск и е  ф ун кц и и , их  гл авн ы е зн ач ен и я , св о й ств а  и 

граф ики .

2

11-12 Р еш ен и е  зад ач  по тем е: « Т р и го н о м етр и ч еск и е  ф ун кц и и » 2

13 К о н тр о л ь н ая  р аб о та  № 1 по тем е: « Т р и го н о м етр и ч еск и е  ф ун кц и и » 1

П р о и з в о д н а я  и  ее г е о м е т р и ч е с к и й  с м ы с л 15

14 П о н яти е  п р ед ел а  ф у н к ц и и  в точке. Сравнение бесконечно малых и бесконечно 

больших.

1

15 Понятие предела функции в бесконечности. 1

16-17 Н еп р ер ы в н о сть  ф ун кц и и . Свойства непрерывных функций. Теорема 

Вейерштрасса.

2

18-19 Д и ф ф ер ен ц и р у ем о сть  ф ун кц и и . П р о и зв о д н ая  ф у н к ц и и  в точке. 2

20-21 П р ав и л а  д и ф ф ер ен ц и р о ван и я 2

22 П р о и зв о д н ая  степ ен н о й  ф у н к ц и и 1

23 П р о и зв о д н ы е  эл ем ен тар н ы х  ф у н кц и й 1

24-2 6 К асател ьн ая  к  гр аф и ку  ф ун кци и. Г ео м етр и ч еск и й  и ф и зи ч еск и й  см ы сл  

прои звод н ой . Применение производной в физике.

3

27 Р еш ен и е  зад ач  по  тем е: « П р о и зв о д н ая  и ее гео м етр и ч еск и й  см ы сл» 1

28 К о н тр о л ь н ая  р аб о та  № 2 по тем е: « П р о и зв о д н ая  и ее гео м етр и ч еск и й  см ы сл» 1

П р и м е н е н и е  п р о и з в о д н о й  к  и с с л е д о в а н и ю  ф у н к ц и й 15

29-3 0 В о зр астан и е  и у б ы ван и е  ф у н кц и и 2

31-32 Т очки  эк с тр ем у м а  (м ак си м у м а  и м ин и м у м а). И ссл ед о в ан и е  эл ем ен тар н ы х  

ф у н к ц и й  н а то ч к и  экстр ем ум а.

2

33-36 В ы ч и сл ен и е  н аи б о л ьш его  и н аи м ен ьш его  зн ач ен и я  ф у н к ц и и  с по м ощ ью  

пр оизводн ой .

4

37 В то р ая  п ро и звод н ая , ее гео м етр и ч еск и й  и ф и зи ч еск и й  смы сл. 1

38-40 Построение графиков функций с помощью производных. Асимптоты графика 

функции.

3



41 Применение производной при решении задач. Нахождение экстремумов 

функций нескольких переменных.

1

42 Р еш ен и е  зад ач  по тем е: « П р и м ен ен и е  п р о и зв о д н о й  к  и ссл ед ован и ю  ф ун кц и й » 1

43 К о н тр о л ь н ая  р аб о та  № 3 по тем е: « П р и м ен ен и е  п р о и зв о д н о й  к  и ссл ед ован и ю  

ф ун кц и й »

1

П е р в о о б р а з н а я  и  и н т е г р а л 13

44 П ер в о о б р азн ая  .Н ео п р ед ел ен н ы й  и нтегр ал . 1

45-4 6 П ер в о о б р азн ы е  эл ем ен тар н ы х  ф у нк ци й. 2

47-4 9 Вычисление площадей плоских фигур с помощью интеграла. 3

50-51 Вычисление объемов тел вращения с помощью интеграла. 2

52 П р и м ен ен и е  и н тегр ал о в  дл я  р еш ен и я  ф и зи ч еск и х  зад ач 1

53 П р о стей ш и е  д и ф ф ер ен ц и ал ь н ы е  ур авн ен и я . 1

54-55 Р еш ен и е  зад ач  по тем е: « П ер в о о б р азн ая  и ин теграл » 2

56 К о н тр о л ь н ая  р аб о та  № 4 по  тем е: « П ер в о о б р азн ая  и и н теграл » 1

В е р о я т н о с т ь  и  с т а т и с т и к а ,  л о г и к а ,  

т е о р и я  г р а ф о в  и  к о м б и н а т о р и к а

27

57 И сп о л ьзо ван и е  таб л и ц  и д и агр ам м  д ля  п ред ставл ен и я  дан ны х. Р еш ен и е  зад ач  

на  п р и м ен ен и е  о п и сател ьн ы х  х ар ак тер и сти к  ч и сл о вы х  н аборов: средн их, 

н аи б о л ьш его  и н аи м ен ьш его  зн ач ен и я , разм аха , д и сп ер си и  и стан д ар тн о го  

откл он ен и я

1

58 В ы ч и сл ен и е  ч асто т  и в ер о ятн о стей  соб ы тий . В ы ч и сл ен и е  в ер о ятн о стей  в 

оп ы тах  с р ав н о во зм о ж н ы м и  эл ем ен тар н ы м и  исход ам и. И сп о л ьзо ван и е  

ком би н ато ри ки .

1

59 В ы ч и сл ен и е  вер о ятн о стей  н езав и си м ы х  соб ы тий . И сп о л ь зо в ан и е  ф о рм улы  

сл о ж ен и я  вер оятн остей , д и агр ам м  Э й лер а, д ер ев а  вер оятн остей .

1

60 Ф о рм ул ы  Б ер н ул л и . 1

61 Вероятностное пространство. Аксиомы теории вероятностей. 1

62 У сл о вн ая  веро ятн ость . П р ав и л о  у м н о ж ен и я  вер оятн остей . Ф о р м у л а  п ол н ой  

в еро ятн ости . Ф о р м у л а  Б айеса.

1

63 Р еш ен и е  зад ач  по тем е: « Э л ем ен ты  тео р и и  вер о ятн о стей  и статистик а» 1

64 К о н тр о л ь н ая  р аб о та  № 5 по тем е: « Э л ем ен ты  тео р и и  вер о ятн о стей  и 

статисти ка»

1

65 Д и ск р етн ы е  сл уч ай н ы е в ел и ч и н ы  и р асп ред ел ен и я . С о в м естн ы е р асп ред ел ен и я . 

Р асп р ед ел ен и е  су м м ы  и п р о и зв ед ен и я  н езав и си м ы х  сл у ч ай н ы х  вели чин .

1

66 М атем ати ч еск о е  о ж и д ан и е  и д и сп ер си я  сл у ч ай н о й  вел и чи н ы . М атем ати ч еск о е  

ож и д ан и е  и д и сп ер си я  сум м ы  сл у ч ай н ы х  вели чи н.

1

67 Б и н ар н ая  сл у ч ай н ая  вели чи н а , р асп р ед ел ен и е  Б ерн ул л и . Г ео м етр и ч еск о е  

расп ред ел ен ие ..

1

68 Б и н о м и ал ь н о е  расп р ед ел ен и е  и его  свойства . Гипергеометрическое 

распределениеи его свойства

1

69 Н еп р ер ы вн ы е  сл уч ай н ы е вел и чи н ы . П л о тн о с ть  вероятн ости . Ф у н к ц и я 1



расп ред ел ен и я . Р ав н о м ер н о е  расп ред ел ен и е .

70 Показательное распределение, его параметры. 1

71 Распределение Пуассона и его применение. Н о р м ал ьн о е  расп ред ел ен и е . 

Центральная предельная теорема.

1

72 Ф у н к ц и я  Л ап ласа. П ар ам етр ы  н о р м ал ьн о го  расп ред ел ен и я . П р и м ер ы  

сл у ч ай н ы х  вел и чи н , п о д ч и н ен н ы х  н о р м ал ьн о м у  закон у  (п о гр еш н о сть  

и зм ерени й, р о ст  человека).

1

73 Неравенство Чебышева. Теорема Чебышева и теорема Бернулли. Закон 

больших чисел.

1

74 Выборочный метод измерения вероятностей. Роль закона больших чисел в 

науке, природе и обществе.

1

75 К о в ар и ац и я  д в у х  сл у ч ай н ы х  вели чи н . П о н яти е  о к о эф ф и ц и ен те  корреляц и и. 

С овм естн ы е н аб л ю д ен и я  д ву х  сл у ч ай н ы х  вели чи н.

1

76 Выборочный коэффициент корреляции. Линейная регрессия. 1

77 Статистическая гипотеза. Статистика критерия и ее уровень значимости. 

Проверка простейших гипотез.

1

78 Эмпирические распределения и их связь с теоретическими распределениями. 

Ранговая корреляция.

1

79 Построение соответствий. Инъективные и сюръективные соответствия. 

Биекции. Дискретная непрерывность. Принцип Дирихле.Кодирование. Двоичная 

запись.

1

80 Основные понятия теории графов. Деревья. Двоичное дерево. 1

81 Связность. Компоненты связности. Пути на графе. Эйлеровы и Гамильтоновы 

пути.

1

82 Р еш ен и е  зад ач  по  тем е: «С тати сти ка , ло ги ка, 

т ео р и я  граф о в»

1

83 К о н тр о л ь н ая  р аб о та  № 6 по  тем е: «С тати сти ка , л оги ка , тео р и я  граф ов » 1

К о м п л е к с н ы е  ч и с л а . 16

84-85 П ер в и ч н ы е  п р ед ставл ен и я  о м н ож естве  к о м п л ек сн ы х  чи сел. Действия с 

комплексными числами . С л ож ен и е  и у м н о ж ен и е  к о м п л ек сн ы х  чисел .

2

86-87 К о м п л ек сн о  со п р яж ён н ы е  чи сла. М о д у л ь  и ар гу м ен т  к о м п л ек сн о го  числа. 

Действия с комплексными числами .О п ерац и и  вы ч и тан и я  и делен ия .

2

88-89 Г  ео м етр и ч еская  и н тер п р етац и я  к о м п л ек сн о го  числа. 2

90-91 Т р и го н о м етр и ч еск ая  ф о р м а  к о м п л ек сн о го  числа. 2

92-93 У м н о ж ен и е  и д ел ен и е  к о м п л ек сн ы х  чи сел, зап и сан н ы х  в тр и го н о м етр и ч еск о й  

ф орм е. Ф о р м у л а  М уавра.

2

94-95 Решение уравнений в комплексных числах. 2

96 И зв л еч ен и е  корн я  из к о м п л ек сн о го  чи сла. А л геб р аи ч еск и е  у р ав н ен и я 1

97-98 Р еш ен и е  у р ав н ен и й  по тем е  « К о м п л ек сн ы е ч и сл а» 2



99 К о н тр о л ь н ая  раб о та  № 7 по тем е  « К о м п л ек сн ы е  числа». 1

П о в т о р е н и е  к у р с а  а л г е б р ы  и  н а ч а л  м а т е м а т и ч е с к о г о  а н а л и з а . 37

100-105 У равн ен и я , си стем ы  у р ав н ен и й  с парам етром . 6

106-109 П р и ем ы  р еш ен и я  у р ав н ен и й  с д в у м я  н еи звестн ы м и . Методы решения 

функциональных уравнений и неравенств.

4

110-113 Н ер авен ства , си стем ы  и со в о ку п н о сти  н ер ав ен ств  с од н и м  н еи звестн ы м . М ето д ы  

их реш ения .

4

114-117 С п особ ы  и м ето д ы  р еш ен и я  си стем  у р ав н ен и й  с д вум я  н еи зв естн ы м и  . 4

118-119 И зо б р аж ен и е  н а  к о о р д и н атн о й  п л о ск о сти  реш ен и й  н ер ав ен ств  и си стем  

н еравен ств  с д вум я  н еи звестн ы м и .

2

120-125 П о д х о д ы  р еш ен и я  зад ач  с п ар ам етро м . 6

126-136 Р еш ен и е  у п р аж н ен и й , тесто в  Е Г Э . 11

И Т О Г О 136

Т е м а т и ч е с к о е  п л а н и р о в а н и е  п о  г е о м е т р и и  11 к л а с с  (3 ч а с а )

№

у р о к а

Т е м а  у р о к а К о л -в о

ч а с о в

О б ъ е м ы  т е л 37

1-2 П о н я ти е  объем а. А к си о м ы  объем а. В ы в о д  ф о рм ул  об ъ ем а п р ям о у го л ьн о го  

п арал л ел еп и п ед а.

2

3-5 В ы в о д  ф о р м у л ы  о б ъ ем а призм ы . 3

6-8 О б ъ ем ы  тел  в р ащ ен и я  (об ъ ем  ци лин др а). 3

9-11 П р и л о ж ен и я  и н тегр ал а  к  вы ч и сл ен и ю  об ъем ов  и п о в ер х н о стей  тел  вращ ени я. 3

12-14 О б ъ ем ы  м н о го гр ан н и ко в  (о б ъ ем  н ак л о н н о й  призм ы ). 3

15-16 В ы в о д  ф о рм ул  о б ъ ем а  пи рам и ды . Ф о р м у л ы  д ля  н ах о ж д ен и я  о б ъ ем а тетр аэдр а. 2

17-18 О б ъ ем ы  тел  в р ащ ен и я  (об ъ ем  конуса). 2

19-21 Т ео р ем ы  об о тн о ш ен и ях  объем ов. 3

22 К о н т р о л ь н а я  р а б о т а  № 1  п о  т е м е : « О б ъ е м ы  тел » . 1

23-2 4 Объемы тел вращения (объем шара). 2

25-2 6 Шаровой сегмент, шаровой слой, шаровой сектор (конус). Объем шарового слоя. 2

27-28 Площадь сферического пояса. Площадь сферы. 2

29-3 0 Касательные прямые и плоскости. Касающиеся сферы. 2

31-32 Подобие в пространстве. Отношение объемов и площадей поверхностей подобных 

фигур.

2

33-34 Применение объемов при решении задач. 2

35-36 Комбинации многогранников и тел вращения. Вписанные и описанные сферы. 

Комбинации тел вращения.

2

37 Контрольная работа №2 по теме: «Объемы тел». 1

В е к т о р ы  в  п р о с т р а н с т в е 9

38 Понятие вектора. Равенство векторов. 1

39-40 С л о ж ен и е  и в ы ч и тан и е  векторов. С ум м а н еск о л ьки х  векторов. 2



41-4 2 У м н о ж ен и е  векто р а  н а  число. 2

43 К о м п л ан ар н ы е  векторы . П р ав и л о  п араллел еп и п ед а. 1

44-45 Р азл о ж ен и е  векто р а  по  тр ем  н ек о м п л ан ар н ы м  векторам . 2

46 К о н т р о л ь н а я  р а б о т а  № 3  п о  т е м е : « В е к т о р ы  в  п р о с т р а н с т в е » . 1

М е т о д  к о о р д и н а т 22

47-48 В ек то р ы  и ко орди наты . 2

49-5 0 П р о стей ш и е  зад ач и  в ко орди натах . Ф о р м у л а  р ассто я н и я  м еж ду точ кам и. 2

51 У р ав н ен и е  сферы . 1

52 К о н т р о л ь н а я  р а б о т а  № 4  п о  т е м е  « М е то д  к о о р д и н а т  в  п р о с т р а н с т в е » . 1

53-55 У го л  м еж ду  векторам и . С кал яр н о е  п рои звед ен и е. 3

56-57 У р ав н ен и е  пл оскости . 2

58-59 Ф о р м у л а  р ассто ян и я  от  то ч к и  до  пл оскости . С п о со б ы  зад ан и я  п рям ой  уравн ен и ям и . 2

60 -62 Р еш ен и е  зад ач  и д о к азател ьство  тео р ем  с п о м о щ ью  в екторо в  и м етод ом  координ ат . 

Э л ем ен ты  гео м етр и и  масс.

3

63 К о н т р о л ь н а я  р а б о т а  № 5 п о  т е м е  « М е то д  к о о р д и н а т  в  п р о с т р а н с т в е » . 1

64-66 Д ви ж е н и я  в п ростран стве: п ар ал л ел ьн ы й  п еренос, си м м етр и я  о тн о си тел ьн о  

пл оск ости , ц ен тр ал ьн ая  си м м етри я , п о в о р о т  о тн о си тел ьн о  прям ой.

3

67-68 П р ео б р азо в ан и е  подо би я , го м отети я . Р еш ен и е  зад ач  н а п л о ск о сти  с и сп о л ьзо ван и ем  

ст ер ео м етр и ч еск и х  м етодов .

2

М а т е р и а л ы  п о  о р г а н и з а ц и и  з а к л ю ч и т е л ь н о г о  п о в т о р е н и я  п р и  п о д г о т о в к е  у ч а щ и х с я

к  и т о г о в о й  а т т е с т а ц и и .

34

69-74 У гл ы  и отрезки , св язан н ы е с окру ж но стью . 6

75-80 Р еш ен и е  тр еу го л ьн и к о в . 6

81-86 Т ео р ем ы  М ен ел ая  и Ч евы . 6

87-92 Э л ли п с , ги п ер б о л а  и парабола. 6

93-10 2 Р еш ен и е  у п р аж н ен и й , тестов  Е Г Э . 10

И Т О Г О 102
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