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HOACHUTEJBHASA 3AIINCKA

Kypc «Tpyanbie Bompocs! Ipu n3ydeHUn XUMUKM TPEIATAETCS I YUAIIUXCs CTAPIINX
KJIACCOB HAIpaBJICHHBIA Ha pa3BUTHE HIKOJBbHUKOB, (hOpMHpOBaHHE HX MpodeccrnoHaTIbHBIX
ycrpemiieHuid. JlaHHbli Kypce paccuuTaH Ha 17 yac (1 yac B Heziento), U3 HUX 3 yaca — pe3epBHOE
BpeMs (11 U3yyeHUs: HauboJiee CIOKHBIX BOIMPOCOB, BBI3BIBAIOIIUX 3aTPYIHEHUS YUALIUXCS).
Conepxanne Kypca Oa3upyeTcss Ha 3HAHUAX YYalIMXCS Kypca HEOpraHmdeckod xumum §-9
KJIACCOB, HO MHOTHE BOIIPOCHI pacCMaTPUBAIOTCS BIEPBbIE, YIiIyouias MaTepuan 6a30Boro Kypca
xumui 11 knacca:

- KBAaHTOBAas MOJIEIb aTOMa,

- KOPIIyCKYJISIPHO-BOJIHOBAs! IPUPOJA 3JIEKTPOHA,

- KBaHTOBBIE UKcIa (TJIaBHOE, a3UMYTalIbHOE, MAaTHUTHOE),

- TOHOPHO-AKIENTOPHBIA MEXaHU3M 00pa30BaHMs KOBAICHTHOH CBSI3H,

- BUJIbl THOPUIN3ALIMU aTOMOB B MOJIEKYJIaX HEOPTaHUYECKUX BEUIECTB,

- MOJISIpHAsl KOHLIEHTpALUs BEIIECTBA B PACTBOPE,

- BBIYUCIICHHE CKOPOCTH XHUMHYECKOW pEaKIUU C Y4eTOM H3MEHEHHsI TeMIlepaTyphl,
JIaBJICHUSI, KOHIEHTPAllUU BEIIECTB,

- COCTaBJICHHE CIIOKHBIX OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUIl C yUYETOM Cpeibl
(KUCJIOTHOM, TWICNIOYHOW WM HEUTPaIbHOW) W pacCTaHOBKa KOI(PPHUIMEHTOB METOIOM
3JIEKTPOHHOTO OanaHca,

- 3JIEKTPOJIU3 PacTBOPOB U PACILIABOB,

- TUJIPOJIU3 COJICH.

JlaHHBIN 3JEKTUBHBIA KypC MO3BOJIMT JIMKBUAUPOBATH MPOOEBbl B 3HAHUAX U YMEHHSX.
Bbonbias yacth 3aHATUI OTBOJUTCS Ha MPAKTUUYECKUE 3aHSTUS, KOTOPbIE HAIIEJICHBI Ha MEPEHOC
IOJIyUEHHBIX 3HAHUW Ha BBIIIOJHEHUE VYIPAKHEHUM M pEUIeHHE 3a7ad pa3HOro YpPOBHS
CIIOHOCTH (PENpPOAYKTUBHOTO, KOHCTPYKTUBHOTO M TBOpUYecKoro). Beibop 3amanwuii ¢ cailToB
http://www.fipi.ru/content/otkrytyy-bank-zadaniy-ege; http://edu.ru/;. Koutpone B Oombluei
YacTH OCYIIECTBISETCS B TECTOBOM popme.

Kypc no3BonauT yuyamumcsi moAroTOBUTHCS K BBITYCKHOMY 3K3aMEHY IO XMMHH KaK B YCTHOMU
dopme, Tak u B dopme EI'D, a Takke K MOCTYIJICHHIO B Jpyrue y4deOHbIe 3aBeJCHUS Ha
XUMHUYECKHE CIEIUAIBHOCTH.

Heanb kypca: yrnyOneHne M CUCTeMaTH3alUsl 3HAHUN 1O OCHOBHBIM BOIPOCAaM Kypca
HEOPraHWYECKOW XUMUHU.

3agauu Kypca:

- (hopmupoBaHUe yMEHUI U HABBIKOB KOMIUIEKCHOI'O OCMBICIIEHUSI 3HAHUH;

- (popmHpoBaTh MPUEMBI U HaBBIKW HECTAHIAPTHOI'O MBILUIEHUS TOCPEICTBOM 00YUEeHHUs TpHemMa
pelIeHus 3aa4 MOBBIIIEHHOW TPYAHOCTH;

- CO3JJaHK€ YCIIOBUH /JIsl YCIIEIIHON CIayy K3aMeHa 10 XUMUH;

- CII0COOCTBOBaTh MOTMBUPOBAHHOMY BBIOOPY Ipodeccuu, MpohecCHOHATBHOW U COLMATIbHON
aJanTanuu.

INJIAHUPYEMBIE PE3YJBTATDI:
B pesyabTare udydeHuss Kypca ydauiuecsi 10JI5KHbI
3HATH/TIOHUMATh
- Bﬂ)KHCﬁlIIHC XUMHNYECCKHUE NMOHATUSA: BCUICCTBO, XI/IMI/I'-IGCKI/Iﬁ QJICMCHT, aTOM, MoneKyna, HOH,
QUIOTPONMSI, H30TOIBI, aTOMHbIe S-, pP-, d-, f- opOurtamu, XumuYeckas CBs3b,
AJIEKTOOTPHUIIATEIFHOCTh, BAJIEHTHOCTh, CTENEHb OKHWCJICHUsS, THOpUIM3amus oOpOuTaieH,
MIPOCTPAHCTBEHHOE CTPOEHHE MOJIEKYI, MOJb, MOJSpHAs Macca, MOJSPHBIA 00BEM, BEIIEeCTBA
MOJIEKYJIIPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUS, DJIEKTPOIUTHIECKAsT TUCCOIMAINs, KACIOTHO-
OCHOBHBIE pEaKIMM B BOJHBIX PAacTBOpax, THAPOJIU3, OKHUCIEHHWE U BOCCTAHOBJIEHUE,
AJIEKTPOIIN3, CKOPOCTh XUMUUYECKON PEAKIINHU, KaTaau3, TEIUIOBON A((EKT peaKiuu, dSHTAIBITHS,
TEIUI0Ta 00Pa30BaHMsI, SHTPOMUS, XUMUYECKOE PaBHOBECHE, KOHCTAHTAa PAaBHOBECHS, OCHOBHbBIE
THUIIBI peaKHHI/I B HeOpFaHI/IquKOﬁ XHUMUU,
- OCHOBHbIE 3aKOHbI XMMMHU: 3aKOH COXPAHEHHUS MACChI BEILIECTB, IEPUOANYECKUI 3aKOH, 3aKOH
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MOCTOSIHCTBA COCTaBa, 3aKOH ABOTajipo, 3aK0oH ['ecca, 3aKOH JEHCTBYIONIMX MAacC B KUHETUKE U
TEPMOTMHAMUKE;

- OCHOBHbIE TeOPUM XHMMMH: CTPOCHHS aToMa, XMMHYECKOM CBSI3M, 3JIEKTPOIUTHUECKOMN
JIUCCOITUAIINHN, KUCIIOT K OCHOBAaHUN, XMMHUYECKYI0 KHHETHKY U XUMUYECKYIO TEPMOJIMHAMUKY;
YMmerhb

- OmpeeJsATh: BAJICHTHOCTh M CTEMEHb OKUCJICHHUS XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB, 3apsj MOHA, THII
XUMUYECKOU CBSI3M, MPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHHE MOJIEKYJI, TUIl KPUCTAUIMUYECKOW PEIIETKH,
XapakTep Cpeibl B BOAHBIX PACTBOPaX, OKUCIUTEIb U BOCCTAHOBUTEb, HAIIPABJICHUE CMEIICHUS
paBHOBECHSI IO BIUSHAEM PA3JIMYHBIX ()aKTOPOB, THUITHI PEAKIIUN B HEOPTAHUYECKON XUMUM;

- XapaKTepH30BaTh: S-, P-, d- u f- s;meMEHTHI 10 MOJIOXKEHUIO B eproanyeckoi cucteme J[. 1.
MengeneeBa; oOmMe XUMHYCCKHE CBOMCTBA META/UIOB, HEMETAJIOB, OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHUYECKUX COCAMHCHUH;

- 00BSICHSITH. 3aBUCHMOCTh CBOMCTB XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTAa U 00pa30BaHHBIX MM BEIIECTB OT
MOJOXKEeHUuss B nepuoguueckoit cucreme J.M. MengeneeBa; 3aBUCUMOCTh  CBOMCTB
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB OT WX COCTaBa M CTPOCHUS, NPUPOIY U CIIOCOOBI 00pa3oBaHMS
XUMUYECKOH CBSI3HU; 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKON PEaKIIUU OT Pa3IMUHbIX (PaKTOPOB;

- MIPOBOAMTH PACUYETHI [0 XUMHUECKUM (HOpMYJIaM U YPAaBHEHHSIM PEaAKIUH.

COJEPKAHUE KYPCA
Tema 1.
CoBpeMeHHbIEe NpeaCcTaBJIeHUsI 0 cTpoeHMH aTomMoB. Ilepuoamyeckmnii 3aKoH U cucTeMa
ajemeHToB JI.. MenaeneeBa. (1 uyaca)

Crpoenue atoma. AToMHOe Aapo. M3oTomnsl. [loHnsaTHe 06 3mekTpoHHOM oOnake, S- U P-
anekTpoHax. CTpoeHHe 3JIEKTPOHHBIX O0O0JIOUEK aTOMOB 3JIEMEHTOB. Panumycbl aTtoMoB, HX
NEpUOJIMYECKNE HM3MEHEHHUS B CHUCTEME XUMHUYECKUX 3JIeMeHTOB. llepuonnyeckuil 3akoH u
nepuoauueckas cucrema snemeHToB J M. MenneneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHEHUs
XUMHYECKHUX CBOMCTB 3JIEMEHTOB U UX COEIUHEHUH I10 MIEpUOIaM U IpyIIam.

Tema 2.
Xumuyeckas cBsi3b. CTenenb okucjaeHusi. Tunbl kKpucrauimyeckux pemerok. (1 yaca)

Tunbl XuMUYecKOM CBsSI3M: KOBaJieHTHas (MOJsipHAas W HENOJsipHasl), WOHHaf,
MeTaJlJIn4ecKasi, BoJopogHas. MexaHu3Mbl 00pa3oBaHUsl HIOHHOW M KOBaJIEHTHOW CBs3H. JlmHa
U Heprus cBs3u. [loHsATHE 00 3JEKTPOOTPUIATENBHOCTH XUMHUYECKUX 3JEMEHTOB. 3apsibl
noHoB. CremneHu okuciaeHUs. BemiecTtBa MOJEKyNSpHOTO W HEMOJIEKYJSIPHOIO CTPOEHHS.
3aBUCUMOCTb CBOMCTB BELIECTB OT OCOOEHHOCTEH HX KPUCTANTNYECKOH PEeIIeTKH.

Tema 3.
Crexunomerpus. Pacuers! mo xummuuyeckum popmyaam. (2 gaca)

Haxoxnenue monexynsipHoi ¢opMyibl BemiecTBa. [loHATHE O KOJIMYECTBE BEIIECTBA.
Brruncnenre MaccoBOil 10JIM paCTBOPEHHOIO BEILECTBA, COAEPIKAIIETOCs B OINpPENEICHHON
Mmacce pacTBopa. MossipHas KOHLIEHTpAIHsl BEIECTBA.

Tema 4.
Crexuomerpus. Pacuersl mo xumnueckuM ypasHeHusim. (1 yaca)

PacueTpl: 00BEMHBIX OTHOLICHMH T'a30B MpPU XMMHUYECKHUX PEAKIHSIX, MACChl BEIIECTBA
win o0bemMa ra3oB MO U3BECTHOMY KOJIMYECTBY BEIIECTBA U3 YYACTBYIOIIUX B PEaKIIUU, MacChl
(oO6bema, KonMyecTBa BEIIECTBA) MPOAYKTOB PEAKIMH, €CIIU OJHO M3 BEIIECTB JaHO B M30BITKE
(umeer mpuMecH), Macchl (00beMa, KOJIMYEeCTBa BEUIECTBA) MPOAYKTA PEAKIMH, €CIU OJIHO U3
BELIECTB JJaHO B BUJIE PACTBOPA C ONPEAEIEHHON MacCOBOW JJ0JIEN paCTBOPEHHOT'O BEILIECTBA.
Tema S.

Tennosoii 3¢ppexT xumnueckoi peaknuu. CKOpocTh XUMHYECKOH peakuun. XUMHYeCKoe
paBHoBecue. (1 yaca)

TennoBoit 3¢pdexr xumuueckoi peakiuu. CoxpaHeHHE W NPEBpAILlEHUE SHEPrHU IPH



XUMHUYECKHX peakiusx. Pacuer TtemoBoro sddexra xumuueckoil peakuuu. Ilonstue o
CKOPOCTH XHMMHMUecKoi peakiuu. OOpaTumble W HeoOpaTUMble XHUMHYECKHE PpEaKIHU.
XUMHYECKOE PABHOBECHE U YCIIOBHS €TI0 CMEIICHUSI.

Tema 6.

Kinaccnpukanus xumudeckux peaknuil. OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBHUTE/IbHbIE PeaKIMH.
(2uaca)

Krnaccudukanus XUMUYECKUX peakinuid. Peakiuu OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHEIE.
Koppo3sus mertanios.

Tema 7.
Teopus 3JIEKTPOJIMTHYECKOH JUcconMannu. Peakuuu noHHOro ooMeHna.(2 yaca)

DNeKTpOoNUTHYECKas UCCOLMAIIMY HEOPTraHMYECKUX KUCIIOT, 1ienodel, coneil. CreneHn
nuccouuanuu. Peakuuy MoHHOrO oOMeHa U yclIOBUSl UX IpoTekaHus. KauecTBeHHBbIE peakuuu
HEOPTraHUYECKHUX BEIECTB.

Tema 8.
I'maposus couteii. (1 yaca)

I'unponus coneit. Tumnsl ruaponusa. Y cuiieHue 1 ociadieHne THApoIu3a.
Tema 9.
duaekTposm3 coJiei. (1 yaca)

DNEeKTPOJIN3 PacIiaBOB M PACTBOPOB COJICH. AHOJIHBIN U KaTOAHBINA MPOIIECCHI.
Tema 10.

Oxcuabl ¥ ocHoBaHusl. AM(oTepHOcTb. (1 yaca)

XapakTepHble XUMHUECKHE CBOMCTBA HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB — OKCUIOB (KHUCIOTHBIX,
OCHOBHBIX, aM(OTEpHBIX) ¥ OCHOBaHWWA. AMQOTEPHOCTH B XHUMHH. B3auMocCBs3b
HEOPraHMYECKUX BeliecTB. MHOroodpaszrue HEeOpraHMYeCKUX BEIIECTB.

Tema 11.
Kuciaorel u cosu. I'eHeTn4yeckasi cBsI3b MEXKAY KJIACCAMH HEOPraHUYeCKHMX BellecTB. (2
yaca)

XapakTepHble XMMHYECKHE CBOMCTBA HEOPTaHMYECKUX BEIIECTB — KHUCIOT M COJIeH
(cpemnux W KUCHBIX). ['eHeTHueckas CBs3b MEXKAY Pa3IUYHBIMH KJacCaMd HEOPTraHWYECKUX
BEILECTB.

Tema 12.
Kaaccndunkanns HeopraHnyecKux BemecTs. (2 yaca)

MHoroo6pa3ue HeopraHu4eckux BemiecTB. Kiaccudukaiuss HEOpraHUYECKUX BEIISCTB.
OO0mass XapakTepuUCTHKa METaUIOB TIABHBIX MOATPYNNI B CBSI3W C UX TMOJOXKCHHEM B
MEepUOINYECKO cuctemMe xumuueckux osieMeHToB J[.M. MenzaeneeBa M 0COOEHHOCTSIMU
CTPOCHHSI MX AaTOMOB. XapaKTepUCTHKA METAIIOB — MEOW, XpoMma, Keje3a. XapaKTepHbIe
XUMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB.

TEMATUYECKOE INTAHUPOBAHUE

Hassanue paznenos u tem | Teop | Ilpa OCHOBHBIE BUJIbI AEATETBHOCTH Bce
Ul | KTUK 00yyaromuxcs ro
a
Tema 1.
CoBpemeHHbIE 1 VYyaiuecs onpeneisitoT cocTaB aTOMOB 1
IIPEJICTaBICHUS O AIIEMEHTOB, COCTAaBISAIOT JJIEKTPOHHBIE
CTPOECHHUH ATOMOB. dbopMyIibl U rpaduyecKre CXeMbl
[Tepuoanueckuii 3aK0H n AJIEKTPOHHBIX 000JI0UEK aTOMOB HJIEMEHTOB.
cuctema anemenToB J[.1.
Meneneesa.

Tema 2.




Xumudaeckas CB3b.
CreneHb OKHCICHUS.
THuIbI KPUCTALTHYECKUX
PEIIETOK.

VYyanuecs onpenensoT BUAbI XUM. CBS3€Hl B
COCANHCHUAX HeopraHqucxnx BCIICCTB,
CTENEHU OKHMCIICHHS DJIEMEHTOB B BEIIECTBAX,
3aMKUCBIBAIOT CXEMbl 00pa30BaHUsl CBA3EH U
YCTaHABJIUBAIOT 3aBUCUMOCTb SHEPTHH U
JJIMHBI CBS3U OT €€ KpaTHOCTI/I " BUJ1A.

Tema 3.

Crexuomerpus. Pacuerst

110 XUMHYECKUM
dbopmynam

VYyamuecs: BBIBOJISAT XUMHUYECKYIO (GOPMYITY
BEILECTBA 10 U3BECTHBIM MACCOBBIM JOJISIM
3JIEMEHTOB, BBIYUCIISIOT MIPOLICHTHYIO U
MOJISIPHYIO KOHIICHTPALIHIO.

Tema 4.

Crexuometpus. Pacuersl

10 XUMHNYCCKHUM
YpaBHCHUAM.

VYyamuecs pemaror 3a1a4u 0 ypaBHEHUSIM
peaKkuuii ¢ y4eTOM IPUMECEN B BEILIECTBE,

BBIX0/1a TPOJIYKTa PEAKLIMK, MACCOBOM JOJIU
BEIIECTBA B PaCTBOPE, BEIIECTBA B U30BITKE.

Tema 5.

Tennooii 3pdexr

XUMHYECKON PEaKIUH.
CKOpOCTh XMMHUYECKOM
peakiuu. XUMAYECKOE

VYuyamuecs: COCTaBIAIOT TEPMOXUMUYECKHE
YPaBHEHMSI U TIPOU3BOJAT BHIUMCIICHUS
TEIIIOBOTO 3 eKTa o HUM, ONPEIEIISIIOT
CMeIlEHHE XMMUYECKOI'0 paBHOBECHUS B

paBHOBECHE. 00paTUMBIX pEAKIHSIX MPU BO3ICHCTBUN
pasIuyHbIX (DAaKTOPOB (AABJICHHUE,
TEMIEpaTypa, KOHIIEHTPAIUs BEIIECTB).
Tema 6.
Knaccudpukanus VYyamuecss yMeI0T ONpPeesaTh TUIl XUM.
XUMHUYECKHX PEaKIHii. PEaKIMU O PA3TUYHBIM IPU3HAKAM,
OxucauTenpHo- paccTaBisitoT KO3 (HULUEHTHI METOIOM
BOCCTAaHOBUTEJIbHBIE 3JIEKTPOHHOTO OanaHca B cioxHbIXx OBP.
peakuuu.
Tema 7.
Teopus VYyanuecs COCTaBISIFOT PEAKLIUA HOHHOTO
AIIEKTPOIUTHUECKOM oOMeHa B MOJIEKYJISIPHOM U MOHHOHU opMme,

mucconpanmn. Peaknuu
HOHHOr0 0OMeHa.

3Has UX YCJIOBUS MPOTEKAHMUSI.; COCTABIISIOT
YpaBHEHHUS PEaKUil U OOBIACHSAIOT CYIIHOCTh
KOPpPO3UHU METAJLIOB.

Tema 8.

I'mpponus comnent.

VYyanuecs COCTaBIISIIOT ypaBHEHUS
THJIPOJIN3a COJIEH, ONIPENENSIOT CpENY
pacTBopa.

Tema 9.

DIIEKTPOIU3 COJEH.

Vyaiuecs COCTaBISIOT U OOBSICHSIOT
KaTOAHBIC 1 aHOJHBIC ITPOLCCCHI IIPU
9JICKTPOJIN3C PACIIJIIABOB U paCTBOPOB coJleil.

Tema 10.

Oxcuipl 1 OCHOBaHUS.
AMpoTepHOCTbD.

Vyamecs 3anuchBalOT U OOBACHAIOT
YpaBHEHHUS XUM. peakiuuil aMm(poTepHbIX
COEeJIMHEHUI.

Tema 11.

Kucnots! u comnu.
I'eneTnueckas cBsI3b

Vyaiuecs COCTaBIAIOT T€HeTHUECKIE PAAbI
MCETAIJIOB U HEMETAJIJIOB, 3alIMChIBAIOT




MEXKOY KiiacCaMu

YpaBHEHHUS peakIuil COrlacHO cCXxemMaMm

HCOPTaHUYCCKUX MpeBpalICHUA BCIICCTB.
BCIICCTB.
Tema 12.
Knaccudukanmst 1 1 VYyammecs 1al0T XapaKTepUCTUKY FJIEMEHTOB | 2
HCOPTaHUYCCKUX 1 ux COGIII/IHCHI/Iﬁ I10 ITOJIOKCHUIO 3JICMCHTA B
BEILIECTB. nepuoauyeckoit cucreme .M. Menpeneena.
ITocnenona- ITocnenoBarensHocTs | IloHATHS U Konrpons | TpeboBanus k 00s13aTenbHOMY
TENBHOCTh TEM B 3aHATHUH B TEMe. TEPMHUHBIL. YCBOGHHIO.
paszene @DopMBI IPOBEACHUS
3aHATHH.
Tema 1. 1. Crpoenue atoma. IIporonsl, Hel TectoBslll | 3HaTh BaXKHEHILIUE XUM.
CoBpeMeHHbIE ONeKTPOHHBIE TPOHBI, 3JEKTPOHBI, | OIPOC nousatus: IIpoTonsl, Helt
MPEeCTaBICHUS O KoH(puUrypauun NIEKTPOHHOE TPOHBI, JIEKTPOHBI,
CTPOCHHHU aTOMOB. 3JIEMEHTOB. obnaxo, 3JIEKTPOHHOE 00J1aKO,
Ilepuonuueckuit SHEPreTUYECKUN SHEPreTUUECKU ypOBEHb,
3aKOH U CUCTEMa YPOBEHb, H30TOIIBI. H30TOIIBL
anemeHToB JI.1. 2. 3aKOHOMEPHOCTHU [lepnoauunocTs B . 3HaTh NEPHOANIECKOE
Menpeneesa. HU3MEHEHUS tabmune J.U. TecTOBBIN | U3MEHEHHUE CBOMCTB 3JIEMEHTOB
XMMHUYECKHUX CBOUCTB | MeHneneesa. orpoc 1 UX COCANHCHUH.
3JIEMEHTOB U UX YMeTh XapakTepu30BaTh
COEIMHEHHI 1o 3JIEMEHTSHI 110 UX MOJIOKEHUIO B
IepruosiaM U HepUOIUY. CUCTEME.
rpyImmam.
Tema 2. 3. Tumel xuMu4eckoil | DnekTpooTpHLaTe- TecToBblf | 3HATh NOHATHA
XuMHuecKkas cBsi3b. | CBSI3H. JIBHOCTb, CTEIICHb orpoc 3JEKTPOOTPHULIATENIb-HOCTD,
CremieHp OKHCJICHHS. CTENCHb OKUCIICHNUSI.
okucyeHus. THIbl YMeTb onpenensTh BUIBI XUM.
KPHUCTAJUTHYECKUX CBSI3H, COCTABIISITH CXEMBI
pelIeToK. 00pa3oBaHMs CBSI3H.
4. BemectBa Kpucrannuueckas TecToBbIl | 3HATh BUABI KPUCTAIUIMUECKUX
MOJIEKYJISIPHOTO H pemierka. orpoc peIIeTOoK.
HEMOJICKYJIIPHOTO YMeTh onpenensTh BUJ KPUCT.
CTPOEHHUSL. peIIeTK: U IMPOTHO3UPOBATH
CBOMCTBA BEILIECTBA.
Tema 3. 5. Haxoxnenue Maccosast nois Pewenue | YMmeTs IpoBOAUTH PAacUEThI 110
CrexnoMeTpus. MOJIEKYJISIPHON JJIEMEHTa B 3a1aHus HaXOXXICHUIO (POPMYIIBI
Pacuets! o (dbopMyIbl BellecTBa. | BELIECTBE. 40 u3 BEIIIECTBA.
XUMHYECKIM BapHUaHTO
hopmynam B EI'D.
6. Brruncnenue Maccosast fosnst Pewenne | YMmeTh npoBOIUTH pacyeThl MO
MaccoBO Jomn pacTBOPEHHOTO 3a7aHus HaXO0X/ICHUIO MaCCOBOH JIOJIH
PacTBOPEHHOTO BEIIIECTBA. 24 u3 BEIIIECTBA B PACTBOPE, PacUETHI
BEIIECTBa, Momns, MonsipHas BApHAHTO | 110 HaXOXIEHHUIO MOJIIPHOI
cojepxalierocs B KOHILIEHTpaLHsL. B EI'D. KOHLICHTPALMH BEIECTBA.
OIpeJIeIEHHON Macce
pacTBopa.
MousipHast
KOHIICHTPAIUS
BEIIECTBa.
Tema 4. 7. Beluucnenue ModsipHBIi 00BeM, Pewenne | YMmeTs NpoBOIUTH pacdeThl IO
CrexnoMeTpus. 00BEMHBIX KOJIMYECTBO 3a1aHus XAMHWYECKHM yPaBHEHUSIM.
Pacuyersl 1o OTHOILIEHHI Ta30B BEILECTBA. 26 u3
XUMHUYECKUM TIPU XUMUYECKUX BapUaHTO
YPaBHECHHUSM. peakuusax, Macchbl B ET'D.

BEILECTBA WX
o0beMa ra3os 110




U3BECTHOMY
KOJIMYECTBY
BEIIECTBA M3
Y4acTBYIOIINX B
peakuun

8. Brruncienne N365ITOK, Pewenne | YMmeTh nIpoBOIUTH pacdeThl MO
Macchl (00pema, HEIOCTaTOK, 3aaHusA XAMHWYECKAM yYPaBHEHUSM.
Tema 4. KOJIMYeCTBa TIPUMECH. 26/ u3
CrexnoMerpus. BEIIIECTBA) BapUaHTO
Pacuetsl o NPOAYKTOB peaKiuy, B EI'D.
XUMHYECKUM €CII OIHO U3
YPaBHEHHSM. BEIIECTB IaHO B
n30bITKE (MMeeT
IIpUMECH),
9. Brruncnenue PactBop, Pemiennie | YMmeTs NpoBOAUTH pacueThl IO
Macchl (00pema, pacTBopeHHOe 3aIaHus XAMHWYECKAM yPaBHEHUSM.
KOJIMYECTBA BEIECTBO. 24 u3
BEIIEeCTBA) MPOAYKTA BapHaHTO
peakuuu, eciiv OJTHO B EI'D.
13 BEMICCTB JIaHO B
BHJIC PacTBOpa C
OnpeeTIeHHON
MaccoBOM JoJei
PacTBOPEHHOT O
BEIIeCTBa.
Tema 5. TemoBoi 10. TernoBoit Dx30TepMuIecKas @®poHTtane | 3HaTh HOHATHA
s ekt 3¢ GeKT XUMUUYCSCKON | W HIAOTCPMHUUCCKAsT | HBIN 9K30TepMUYECcKasl U
XIUMHYIECKOH peaxmum. peaxIus, TeIIOBOH | Ompoc. SHIOTEPMIYCCKAS PEaKIIHS,
peakmmn. CKOpocTh 3 PEKT peakuu. TeTUIoBOH 3 ekt peakiu..
XUMHUYECKON YMeTh Npou3BOAUTH
peaxuuu. BBIYUCIICHUS T10
Xumudaeckoe TEPMOXUMHYECKUM PEAKITHSIM.
paBHOBeECHE. 11. Pacuer Pemenne | YMeTh IpOW3BOIUTH PacyeTHI
teruoBoro 3¢ dekra 3alaHus terutoBoro 3¢ dekra
XUMUYECKOU 25 u3 XUMHUYECKOW peakivH.
peaxImu. BapHUaHTO
B EI'D.
12. Xummueckoe Ob6patumsie TecToBbIl | YMETH ONpENENAThH
paBHOBecHE U HeoOpaTHMBbIe orpoc HalpaBJIeHUE CMEIECHHUS XHM.
YCIIOBHS €T0 peaxmuy, paBHOBeCHSI.
CMEICHHUS. XMMHYECKOe
paBHOBecHE,
npuHuumi Jle-
[larenbe.
Tema 6. 13-14. OKUCIUTEID, TecToBBIfl | YMETh ONPENEIATH THIT XUM.
Knaccudukarus Knaccudpukarms BOCCTAHOBHUTEITb, orpoc PeaKIyy 0 Pa3sITUIHBIM
XUMHYECKHIX XAMHAYIECKHX TIPOIIECCHI MIPU3HAKAM, COCTABIISATh
peakiuii. peaxuuii. Peakiumn OKHCJIEHUS U 3JIEKTPOHHBIN OallaHC.
OKHCIUTENBHO- OKHCITUTEIbHO- BOCCTAHOBJICHH,
BOCCTAHOBHTEINIFHBIE | BOCCTAHOBUTEIBHBIC. | 3JIEKTPOHHBIN
peaxiuu. Oasauc.
15-16. Kopposus Xumuueckas u TectoBbIil | YMETh COCTaBIATh YpaBHEHUS
METaJUIOB. ANEKTPOXHMHUYECKAsl | OMpoC KOPPO3HHU U OOBSICHATH HX.
KOppo3us
Tema 7. Teopus 17. OnexTponutndeckas | TecToBbI | 3HATH MOHATHUS:
SNEKTPOIUTUUECKON | DneKTpoauTudec-Kas | AUCCOLUALUS, orpoc. SEKTPOIUTUYECKAS
JUCCOLMALIUY. JUCCOLMALYSL.. JNIEKTPOJINT, JUCCOLIMALUS, HIEKTPOJIUT,
Peakuuu nonnoro HEDJIEKTPOJIUT, HERJICKTPOJIUT, CTETIEHb
oOMeHa. CTENEHb 3NEKTPOIUTUIECKON
JNEKTPOIUTUIECKON JUccolManuu. Y MeTh
JIUCCOLIMALIUY. COCTaBIISATh YPABHEHUS

JUCCOManiu.




18. Peaknuu TecToBbIl | YMETh COCTABIISATH PEAKIIMHI
HOHHOTO 0OMeHa. oTIpoc HOHHOTO OOMEHa B
KauecTBeHHbIE MOJIEKYJISIPHOM 1 HIOHHOU
peaximn (dopmax.
HEOPraHUYECKUX
BEIIIECTB.
Tema 8. 'maponus 19. 'mpponus coneit. | I'maponus, cpena TectoBblil | 3HaTh NOHATHS: THIPOIIN3,
CoJIeH. pacTBopa. orpoc cpena pacTBopa.
20-21. CocraBnenne IIpoBepou | YMeTh COCTaBIATh ypaBHEHUS
ypaBHEHUH Has THIIPONIN3A.
THIPOJIN3A. paboTa.
22. Ycunenue u ®ponTans | 3HaTh CIIOCOOBI YCUIICHHS U
ocnabneHue HBIN ociabyIeHus THIIPOITH3a.
THIPOIIH3A. orpoc.
Tema 9. 23-24. Dnekrponus DNeKTpoau3, TecToBbIM | 3HATh HOHATHUA: JJIEKTPOJIU3,
ONeKTponus cCoNel. | pacIulaBOB U KaTOJIHBIN, ornpoc KaTOJHBIN, aHOJHBIN MIPOLIECCHI.
pacTBOPOB COJICH. AHOJIHBIH ITPOILIECCHI.
25-26. CocraBieHue IIpoBepou | YMeTh cOCTaBIATh ypaBHEHUS
YpaBHEHUH Hast IJIEKTPOIH3A.
IIEKTPOIIH3A. pabora.
Tema 10. Oxcunpl 1 | 27. XapakTepHble TecToBbIM | 3HAaTh XMMHYECKUE CBOICTBA
OCHOBAHUS. XUMHUYECKHE orpoc BEIIIECTB. YMETh COCTaBIATh
AMdOTEpHOCTS. CBOWCTBa YpaBHEHHS XUMUYECKHUX
HEOPTaHUYECKUX peaKuui.
BEIIECTB — OKCHJIOB
(KUCTIOTHBIX,
OCHOBHBIX,
aM(pOTEPHBIX) U
OCHOBAHHUH.
28. AMpoTepHOCTh B | AMQOTEpHBIC TecToBBI | YMETh COCTABIISATh yPAaBHEHUS
XHMUH. COCIMHEHUSI. orpoc peakuuit aMmpOTEepHBIX OKCHIOB
1 TUIPOKCHIIOB C
COEIMHEHHSIMU.
Tema 11. Kucnorer | 29. XapaktepHsie TecToBbIl | 3HAaTh XMMHYECKUE CBOICTBA
Y COJIH. XMMHUYECKHE orpoc BEIIIECTB. YMETh COCTaBIISTh
I'enernyeckas cBsA3b | CBOMCTBA YPaBHEHHUS XUMHYECKUX
MEXIy KJIaccaMu HEOPraHU4YEeCKHX PpeaxIuii.
HEOPraHMYECKUX BEIIIECTB — KUCIIOT U
BELIECTB. cojei (cpenHux u
KHCJTIBIX).
30. 'enernueckas I'enetnueckuii psin. | TecToBell | 3HATh XMMHUYECKHE CBOWCTBA
CBSI3b MEXIY orpoc BEIIIECTB. YMETh COCTaBIISTh
Pas3INIHBIMH ypaBHEHHS XUMHYECKUX
KJIaccaMu peaxnuii.
HEOPraHUYECKUX
BEIIECTB.
Tema 12. 31. Knaccudpukarus TectoBblit | 3HAaTh KIacCUPUKAIIIO
Knaccudukanus HEOPTraHUUYECKUX ornpoc HEOPTraHUUYECKUX BEILECTB.
HEOPTraHMYECKUX BEIIECTB.
BEIIIECTB. 32. O6mas TecToBBIil | YMETh XapakTepH30BaTh
XapaKTepUCTHKA orpoc 3JIEMEHTHI 110 WX MTOJIOKEHHIO B

2JIEMEHTOB U UX
COCIUHECHUH B CBA3H
C UX ITOJ0KEHUEM B
TIePUOANYECKOMN
CHCTEME
XAMHYECKUX
anemenToB JI.1.
MeHnneneeBa

nepuoanyd. CUCTEME.
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